Stredni Skola technicka, Most, ptispévkova organizace SVP: Mechanik sefizova¢ - mechatronik
Délnicka 21, Velebudice, 434 01 Most

DODATEK K SVP

Nazev SVP: MECHANIK SERIZOVAC - MECHATRONIK
Koéd a nazev oboru vzdélavani: 23-45-1./01 Mechanik sefizova¢

Délka a forma studia: 4 roky; denni studium

Stupen vzdélani: stiedni vzdé€lani s maturitni zkouskou

Zpisob ukonceni a certifikace: maturitni zkouska, vysvédceni o maturitni zkouSce

Zména ve zpisobu ukonceni vzdélavani, ktera se tyka bodu 3 na strané 11
SVP.

3. Zpisob ukoncovani vzdélavani a certifikace a moznosti dalSiho vzdélavani

Ctyflety studijni obor Mechanik sefizova&, SVP: Mechanik sefizova¢ - mechatronik
se ukon¢uje maturitni zkouskou. Maturitni zkouska se opira o platnou legislativu — Skolsky
zakon €. 561/2004 Sh. a vyhlaska ¢. 177/2009 Sb. ve znéni pozdé&jSich piedpist. Certifikatem
je vysvédceni o maturitni zkousce.

Maturitni zkouska se skladd ze dvou Casti — spolecné (statni) a profilové (Skolni).
Aby zak uspél u maturity, musi aspésné slozit povinné zkousky obou téchto ¢asti. Spole¢na
Cast sestava z maturitni zkousky z ¢eského jazyka a literatury, dale matematiky a ciziho jazyka.
Zkouska z ceského a ciziho jazyka obsahuje tii ¢asti: didakticky test, slohovou pisemnou ¢ast
a ustni c¢ast. Zkouska z matematiky obsahuje pouze didakticky test. Profilova ¢ast obsahuje
praktickou zkousku a dvé Ustni zkouSky. Praktickd zkouSka sestavda ze dvou casti:
elektropneumatika a CNC programovani. Ustni zkousky jsou z technologie a machatroniky.

Absolventi, kteti uspésné vykonali maturitni zkousku, se mohou uchéazet o pfijeti
do vysokoskolského studia nebo do studia na vyssi odborné Skole, piipadné jinych forem studia
vyZadujicich stfedni vzdélani s maturitni zkouSkou.

Platnost dodatku: od 1. 09. 2018

PaedDr. Karel Vokac
feditel
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SVP: Mechanik sefizova& - mechatronik

PREHLED ROZPRACOVANI OBSAHU VZDELAVANI V RVP DO SVP

Nazev SVP:

Kod a nazev oboru vzdélavani:
Délka a forma studia:

Stupen vzdélani:

MECHANIK SERIZOVAC - MECHATRONIK
23-45-1./01 Mechanik serizova¢é

4 roky; denni studium
stifedni vzdélani s maturitni zkouskou

Zpisob ukonéeni a certifikace: maturitni zkouska,
vysvédCeni o maturitni zkouSce

Skola: Stiedni Skola technickd, Most, p. o.
Kod a nazev RVP: | 23-45-L/01 Mechanik sefizovac
Néazev SVP: Mechanik sefizovaé¢ - mechatronik
RVP SVP
Min. pocet y
. | tydennich Pocet Vyuziti
Vzdélavaci oblasti 9 ] " . . tydennich . ot
. vyucovacich Vyucovaci predmét y , disponibilnich
a obsahové okruhy hodin vyucovacich hodin
hodin celkem
celkem
Jazykoveé
vzdelavani Cesky jazyk a literatura | 7 224 2
- Ceskyjazyk | 5 160 Anglicky/Némecky 12 | 384 2
- Cizi jazyk 10 | 320 jazyk
Spgtsmlatint | o | gy Obcanska nauka 3 | 96
vzdélavani ——
Déjepis 2 64
Ptirodovédné 5 192 Fyzika 4 128
vzdeélavani Chemie 1 32
Ekologie 1 32
Matematické
vzdélavani o g0 Matematika 13 416 3
Estetické 5 160
vzdelavani Cesky jazyk a literatura | 5 160
Vzdel’avam pro 8 256 i .
zdravi Télesna vychova 8 256
T Informacni
Vzdélavani v IKT 4 128 2 komunikacni 6 192 9
technologie
Ekonomické 3 96
vzdélavani Ekonomika 3 96
e Siatle Automatizace 1 32
a linky 10 320 Stroprenslfa 3 96 1
technologie
Technicka mechanika 3 96
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Strojnictvi 3 96
Technologie 1 32
Technologie 10 320
Technicka
Obsluha dokumentace 4 128
a sefizovani Technickd modelovani 4 128
vyrobnich strojt 32 | 1024 Elektrotechnika 3 96 29
a linek Elektronika 2 64
Mechatronika 6 192
Odborny vycvik 32 | 1024
Disponibilni l.(or,werzﬁ ce .
- 30 960 | v anglickém/némeckém | 1 32 1
hodiny .
jazyce
Cvi¢eni z matematiky 1 32 1
Celkem 128 | 4096 139 | 4448 41




Stredni Skola technicka, Most, ptispévkova organizace

Délnicka 21, Velebudice, 434 01 Most

SVP: Mechanik sefizova& - mechatronik

RAMCOVY UCEBNI PLAN

Nazev SVP:

Kéd a nazev oboru vzdélavani:
Délka a forma studia:

Stupen vzdélani:

Zpisob ukonceni a certifikace:

MECHANIK SERIZOVAC - MECHATRONIK
23-45-L./01 Mechanik sefizova¢
4 roky; denni studium
stfedni vzd¢€lani s maturitni zkouskou

maturitni zkouska, vysvédceni o maturitni zkouSce

Minimalni pocet vyucovacich hodin
Kategorie a nazvy vyucovacich predméti za studium
Za tyden Celkem
Cesky jazyk a literatura 12 384
Anglicky/ Némecky jazyk 12 384
Obcanska nauka 3 96
Déjepis 2 64
Fyzika 4 128
Chemie 1 32
Ekologie 1 32
Matematika 13 416
Télesna vychova 8 256
Informacni a komunikaéni technologie 6 192
Ekonomika 3 96
Automatizace 1 32
Strojirenské technologie 3 96
Technickd mechanika 3 96
Strojnictvi 3 96
Technologie 11 352
Technickéd dokumentace 4 128
Technickd modelovani 4 128
Elektrotechnika 3 96
Elektronika 2 64
Mechatronika 6 192
Odborny vycvik 32 1024
Konverzace v anglickém/némeckém jazyce 1 32
Cviceni z matematiky 1 32
Celkem 139 4 448
Poznamky:

1. Réamcovy ucebni plan je zpracovan na zdklad€ raimcového vzdélavaciho programu pro dany
obor vzdé¢lani a stanovi ¢asové dotace jednotlivych vyucovacich pfedméti za celou dobu
studia. Je zavaznym vychodiskem pro tvorbu konkretizovaného ucebniho planu, podle
kterého se uskuteciiuje vyuka v jednotlivych ro¢nicich.

2. Ramcovy ucebni plan byl zpracovan v souladu s ramcovym vzdélavacim programem oboru
23-45-L/01 Mechanik sefizovaé. Pti zpracovani byly vzaty v uvahu potfeby regionu.
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3.

Ucebni plan mize feditel skoly upravit az do vyse 10% hodinové dotace, pfitom zadny zakladni
pfedmét nesmi byt zruSen, nesmi byt piekrocen celkovy pocet tydennich vyucovacich hodin
a hodinova dotace teoretickych odbornych pfedmét nesmi poklesnout pod stanovené minimum.

Minimalni pocet vyucovacich hodin za celou dobu vzdélavani je 128, maximalni 140.

Déleni hodin ve vyucovacich predmétech je v pravomoci fteditele Skoly, ktery musi
postupovat v souladu s ptedpisy stanovenymi MSMT.

Pocty vyucovacich hodin za studium (tydenni a celkem), uvedené v tomto ramcovém ucebnim
planu, vychazeji z poctu 32 vyucovacich tydnt ve Skolnim roce a 32 vyucovacich hodin tydné v
ro¢niku. Celkovy tydenni pocet vyucovacich hodin v kazdém roc¢niku mize byt ve Skolnich
vzdélavacich programech maximaln¢ 35 hodiny.

Ucivo vsech vyucovacich predméti je v 1. az 3. ro¢niku rozvrzeno do 32 tydni, ve 4.
ro¢niku do 30 tydnt.; zbyvajici pocet tydni ptedstavuje ¢asovou rezervu, kterou lze vyuZit
k opakovani a doplnéni uciva, ke sportovné-vzdélavacim kurziim, k projektové vyuce, exkurzim
apod., v poslednim ro¢niku ke sloZeni maturitni zkousky.

Ucebni osnovy vyucovacich predméti muze feditel Skoly na zakladé doporuceni predmétovych
komisi upravit az do 30 % obsahu s ohledem na nové technologie, modernizaci oboru, podminek v
regionu a pozadavky socidlnich partnert. Potfadi probiranych tematickych celkl 1ze ménit, avsak je
nutné respektovat meziptedmétové vztahy.
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KONKRETIZOVANY UCEBNI PLAN

Nazev SVP: MECHANIK SERIZOVAC - MECHATRONIK

Kéd a nazev oboru vzdélavani: 23-45-1./01 Mechanik sefizova¢

Délka a forma studia: 4 roky; denni studium

Stupen vzdélani: stiedni vzdé€lani s maturitni zkouskou

Zpisob ukonceni a certifikace: maturitni zkouska, vysvédceni o maturitni zkouSce

. i . i . . Pocet tydennich vyucovacich hodin
Kategorie a nazvy vyucovacich predmétu — — — —
1. ro¢nik | 2. ro¢nik | 3. ro¢nik 4. ro¢nik | Celkem

Cesky jazyk a literatura 3 3 3 3 12
Anglicky/ Némecky jazyk 3 3 3 3 12
Obcanska nauka - 1 1 1 3
Déjepis 2 - - - 2
Fyzika 2 2 - - 4
Chemie 1 - - - 1
Ekologie 1 - - - 1
Matematika 4 3 3 3 13
Télesna vychova 2 2 2 2 8
Informacni a komunikacéni technologie 2 2 2 - 6
Ekonomika - - 1 2 3
Automatizace - - - 1 1
Strojirenska technologie 2 1 - - 3
Technickd mechanika - - 1 2 3
Strojnictvi - - 2 1 3
Technologie 2 3 3 3 11
Technickd dokumentace 2 2 - - 4
Technickd modelovani - - 2 2 4
Elektrotechnika 2 1 - - 3
Elektronika - - 2 - 2
Mechatronika - - 3 3 6
Odborny vycvik 6 12 7 7 32
Konverzace v anglickém/némeckém jazyce 1 - - - 1 1
Cviceni z matematiky - - - 1 1
CELKEM 34 35 35 35 139

Poznamky:

1. Celkovy tydenni pocet vyucovacich hodin ¢ini v 1. ro¢niku 34 a ve 2. az 4. ro¢niku 35.

2. Zakladni predméty predstavuji zaklad vzdélani ve studijnim oboru - jsou v nich zahrnuty
vyucovaci predméty vSeobecné vzdélavaci a odborné.

Vseobecné vzdélavaci a odborné vyucovaci predméty se vyucuji podle ucebnich osnov,
které jsou nedilnou souc¢asti tohoto Skolniho vzdélavaciho programu.
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3.

Skola mize v odiivodnénych piipadech provést presun hodinovych dotaci v jednotlivych
rocnicich. Celkovy pocet vyucovacich hodin jednotlivych pfedméth musi byt zachovan.
Predméty Cesky jazyk a literatura, anglicky/némecky jazyk a télesna vychova musi byt
zastoupeny ve vSech ro¢nicich.

Ucivo v ucebnich osnovach odbornych predmétii je rozvrzeno do jednotlivych ro¢nika
v souladu s konkretizovanym ucebnim planem. Rozpis uciva je ramcovy, bez stanoveni
poctu vyucovacich hodin pro jednotlivé tematické celky.

Ucebni plan je mozné v povinnych vyucovacich pfedmétech upravit se souhlasem feditele
az do vyse 10 % z celkového tydenniho poctu vyucovacich hodin v pfislusném roc¢niku.
Pfi této upraveé neni mozné zrusit Zzadny vyucovaci predmét ani piekrocit celkovy tydenni
pocet vyucovacich hodin stanoveny uc¢ebnim planem.

Vyucujici mohou se souhlasem feditele provést v ucebnich osnovach tpravu vzdélavaciho
obsahu v rozsahu 30 % celkové hodinové dotace v ro¢niku, smétujici zejména k inovacim
vzdélavaciho obsahu a promitnuti regiondlnich aspektd. Uvedené Upravy nesmi byt
V rozporu s Ramcovym vzdélavacim programem.
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MATEMATIKA

Nazev SVP: MECHANIK SERIZOVAC - MECHATRONIK
Kéd a nazev oboru vzdélavani: 23-45-1./01 Mechanik sefizova¢

Délka a forma studia: 4 roky; denni studium

Stupen vzdélani: stiedni vzdé€lani s maturitni zkouskou

Zpusob ukonceni a certifikace: maturitni zkouska, vysvédCeni o maturitni zkouSce

1. Pojeti vyucovaciho predmétu

1.1. Obecny cil predmétu

Matematické vzdélani je vyznamnou soucasti obecné vzdélanosti. Rozviji logické

mysleni, vytvareni usudki, schopnost abstrakce, schopnost prostorové predstavivosti. Seznami
zaky s metodami feSeni a poznatky, které uplati v odborném vzdé¢lani, v praktickém zivoté
I celozivotnim vzdélavani.

Kognitivni cile

Vyucovaci proces sméfuje k tomu, aby zdk umél:

spravné pouzivat matematické pojmy, symboliku a matematicky jazyk;

Cist matematicky text a porozumét mu;

efektivné pouzivat rutinni postupy;

analyzovat tlohu, postihnout problém, nalézt matematické feSeni, odhadnout vysledek
a obhdjit jej;

pracovat presn¢, dusledné, vytrvale uplatnit ziskané védomosti, dovednosti a nékdy
feSeni v odbornych ptedmétech i praktickém zivote¢;

presné se vyjadfovat;

chépat matematiku jako soucést kultury.

Afektivni cile
Vzdélavaci proces smétuje k tomu, aby Zak ziskal:

1.2.

dovednost fesit problémy;

dovednost efektivné vyuzivat informace;

pfijimal matematiku jako nedilnou soucast kazdodenniho Zivota a tim k ni zaujal
pozitivni postoj;

kladnou motivaci pro volbu a vykon technického povolani.

Charakteristika uciva

Uc¢ivo v rozpisu je rozdéleno do Ctyt ro¢nikil s hodinovou dotaci:

1. ro¢nik — 4 hodiny tydné&,
2. ro¢nik — 3 hodiny tydné,
3. ro¢nik — 3 hodina tydné,
4. ro¢nik — 3 hodiny tydné¢.
Jednotlivé tematické celky na sebe navazuji. Soucasti tematickych celkil je 1 rozSifujici

ucivo, které je zatazovano dle Grovné ttidy.

1.3. Pojeti vyuky (metody a formy vyuky)

Vyuka je pojimana smérem k omezeni reproduktivniho stylu. Sméfuje k maximalni

aktivizaci zakl a ¢innostnimu stylu vyuky.
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Hodnoceni vysledkii Zaka

74k je hodnocen pribézné v hodiné motivaénimi znamkami za aktivitu. Pii ukon&eni
tematického celku se vzdy piSe pisemna prace v rozsahu 15 az 40 minut dle naro¢nosti obsahu
prikladt. V kazdém ctvrtleti jsou vy€lenény dveé vyucovaci hodiny na psani, rozbor a opravu
ctvrtletni pisemné prace. Ve druhém pololeti ¢tvrtého rocniku mohou byt dvé prace nahrazeny
jednou.

Zakim jsou prubézné zadavany soubory piikladti k danému tematickému celku,
ve kterych si probirané uc¢ivo procvicuji. Pistup k feSeni téchto soubort je také hodnocen.

Pokud se zak ucastni matematickych, logickych, ptirodovédnych soutézi a olympiad,
je jeho vykon hodnocen motivac¢ni znamkou.

1.4. Prinos piredmétu k rozvoji klicovych kompetenci a aplikaci prifezovych témat
KLICOVE KOMPETENCE:

- samostatné feSeni problému,
- vyjadiovat se presné a ucelove,
- plénovat si praci, ¢asoveé rozvrhnout vypracovani ukold,
- aplikovat matematické postupy v praktickych situacich a ukolech,
- pracovat s dostupnou literaturou a technikou (zvladnout praci s kalkulatorem, orientovat
se v tabulkéch a grafech),
- vyhledavat potfebné informace pomoci informacéni a komunikac¢ni technologie
a efektivné s nimi pracovat,
- na ulohich zpraxe se seznamovat se zdklady finan¢ni matematiky, vybirat rychlé,
efektivni a pfesné postupy.
V pfedmétu jsou realizovana prifezova témata: ,Clovek a svét prace®, ,,Clovék
a zivotni prostredi®, ,,Informacni a komunikaéni technologie®.

APLIKACE PRUREZOVYCH TEMAT
Vzdélavaci predmét jako celek pokryva nasledujici prifezova témata:
- Clovék a svét prace

Umoznuje zakladni orientaci zdka v aplikacich matematiky do praktického a profesniho
Zivota.
- Clovék a Zivotni prostiedi

Umoziuje vytvareni kladného vztahu k Zivotnimu prostfedi a jeho pfetvareni.
- Informaéni a komunikac¢ni technologie

Zaci vyuzivaji pfedevsim pro ziskavani informaci z celosvétové sité Internet.
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2. Rozpis udiva a vysledki vzdélavani do jednotlivych roéniki

Matematika

1. roénik
4 hodiny tydné, celkem 128 hodin za rok

UuCIvO

VYSLEDKY VZDELAVANI

Opakovani ze Z8

vstupni provérka, rozbor, oprava
aritmetické operace s ¢isly v oboru N, Z,

QR

rovnice a nerovnice

Z4k:

pii feSeni pouziva =zakladni principy
a pravidla pro Upravy rovnic a nerovnic,
rozliSuje piimou a nepfimou umeérnost,
dokaze ulohu schematicky zapsat.

zaporny exponent

upravy vyrazi s mocninou a odmocninou
castecné odmocnovani

zapis Cisla ve tvaru a*10" ae<1;10)

- slovni ulohy (feSeni rovnici, popf.
procenty, trojclenkou)
Mocniny a odmocniny Zak:
- zavedeni pojmu - pii feSeni prikladu pouziva pravidla
- pravidla pro pocitani a dokaze je interpretovat,
- vztah odmocnina = mocnina SQ | - aplikuje tato pravidla pii pocitani
exponentem s odmocninou za pouziti vztahi mezi

nimi,
analyzuje vyrazy, urcuje potadi uprav,

Vyrazy

zavedeni pojmu

hodnota vyrazu

+, -, *, / mnohoCleni (popf.: déleni
mnohoc¢lenu mnohoclenem)

rozkladové vzorce (a+b)?, (atb)®, a2-b?,
a®th®

vytykani, postupné vytykani

rozklad kvadratického troj¢lenu

lomené vyrazy

podminky existence

sloZzené lomené vyrazy

1. ¢tvrtletni pisemna préce, rozbor, oprava

- rozhoduje o vyhodé¢ zmén potadi
pocetnych operaci.

Zak:

- interpretuje  pravidla pro  pocitani
S vyrazy,

vybere vhodnou upravu pii rozklad vyrazu
na soucin,

rozkladové vzorce prevede
rozloZeného tvaru a naopak,
rozhodne o vhodnosti upravy Citatele
ajmenovatele a obhaji svj postup
vzhledem k moznosti kraceni,

u slozenych vyrazl navrhne postup feSeni
a zduvodni jej,
prokdZze  znalost
existence zlomku.

do

zapisu  podminek

ReSeni rovnic a nerovnic v oboru R

rovnice a jejich ekvivalentni Gpravy
rovnice s neznamou ve jmenovateli
uprava technickych vyrazii
nerovnice, ekvivalentni upravy

pocet feseni (zapisy intervalll)
kvadratické rovnice

zapis v anulovaném normovaném tvaru
vypis koeficientl, vzorec pro vypocet
vliv diskriminantu na pocet feSeni
zkouSka

rovnice s neznamou pod odmocninou

Zak:

rozliSuje rovnice a nerovnice,

formuluje ekvivalentni Gpravy a pouziva
je,

upravuje technické vyrazy,

vysvétli pojem: ,,Ekvivalentni Giprava®,
posuzuje vhodnost pofadi matematickych
operaci (roznésobit zavorku nebo se
zbavit zlomku),

diskutuje o poctu feseni,

vypocita zkousku, zapiSe podminky,
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- kvadraticka nerovnice - rozliSuje druhy intervall, dokaze je

- soucinovy a podilovy tvar nerovnic zapsat,

- vyfesi nerovnici, feSeni nacrtne na osu a
a zapiSe intervalem,

- prokdze znalost vzorce pro feSeni
kvadratické rovnice,

- rozhodne o poctu feSeni podle hodnoty
diskriminantu,

- prevede  kvadratickou rovnici na
soucinovy tvar,

- zkontroluje fesSeni pomoci zkousky,

- provéti Gpravu rovnice,

- aplikuje vzorec (a+b)?, posoudi, zda
se jedna o ekvivalentni Gpravu, rozhodne
0 nutnosti zkousky,

- zapise kvadratickou nerovnici
V soucinovém tvaru,

- provede logicky rozbor tulohy, vybere
vhodny zapis, vyfes$i a vysledek zapiSe

intervalem.

Rovnice a nerovnice s absolutni hodnotou, | Zak:

soustava dvou rovnic o dvou neznamych | - dokaZe urcit absolutni hodnotu ¢isla,

- pojem: ,,Absolutni hodnota vyrazu* - zapiSe absolutni  hodnotu  vyrazu

- urceni absolutni hodnoty vyrazu Vv zavislosti na podminkach,

- feSeni rovnice a nerovnice s jednou |- fe$i jednoduché rovnice a nerovnice
absolutni hodnotou s absolutni hodnotou,

- 2. Ctvrtletni pisemna prace, rozbor, oprava | - rozlis$i soustavu rovnic od rovnice,

- soustava dvou (tfi) rovnic o dvou (tfech) | - posoudi vhodnost vybéru metody feseni
neznamych a zdvodni volbu,

- charakteristika soustav - vyfesi soustavu,

- metoda scitaci - urci pocet feSeni, porovnava postup,

- metoda substitu¢ni - urc¢i zavislost neznamych pifi nekonecné

- pocet fesSeni feSent,

- zkouSka, jeji vyznam - chape vyznam zkousky.

Funkce Z4k:

- zakladni pojmy - zavede systém soufadnic, dokdze vynést

- linearni  funkce (konstantni, uplné soufadnice bodi, sestrojit graf,
linearni, pfima umérnost) - rozliSuje pojmy. Dr, Ht, hodnota funkce

- kvadratické funkce (nelplné, uplné, V bodg¢, rostouci a klesajici funkce,
vypocet souradnic vrcholu) - pojmenuje druh funkce, z parametrt

- nepfimé umeérnost odhadne pribé¢h grafu, uréi Df, Hy,

- grafické feSeni kvadratickych rovnic | - prokdZe znalost vypoctu soufadnice
a nerovnic, soustav rovnic vrcholu,

- urci asymptoty hyperboly a zakresli je

- pouziva grafické fteSeni kvadratické
rovnice a nerovnice,

- dokdZze porovnat vhodnost pouziti
grafického feSeni soustav rovnic.

11
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Matematika

2. ro¢nik
3 hodiny tydné, celkem 96 hodin za rok

UuCIvo

VYSLEDKY VZDELAVANI

Opakovani
- vstupni provérka + rozbor, oprava
opakovani

Zak:

- doplni znalosti z prvniho ro¢niku a utiidi
postupy pfi upravé rovnic a nerovnic,
soustav rovnic.

Funkce

opakovani zakladnich pojmu a znalosti
funkce lomena

funkce mocninna

funkce s absolutni hodnotou

funkce exponencialni

funkce logaritmicka

vztah mezi logaritmickou a exponencialni
funkci

Zak:

- zavede systém soufadnic, sestroji grafy,
dokaze urcit Dy, Hy,

rozlisuje druhy funkci,

ze zadanych parametri odhadne pribéh
grafu, urci Dy, Hy,

dokéze upravit funkci lomenou,

dokaze zakreslit asymptoty funkci,

umi vypocitat soufadnice pruseciku grafu
S 0SOoU X, Y.

Logaritmus

zavedeni pojmu

logaritmus ¢isla o rizném zékladu
véty pro pocitani s logaritmy

Zak:

pomoci definice logaritmu dokaze zjistit
logaritmy cisel pii riznych zékladech,
zlogaritmuje libovolny vyraz,

- logaritmovani vyrazt - fesi jednoduché logaritmické
- logaritmické a exponencidlni rovnice a exponencialni rovnice,
- logaritmus v praxi - uvédomuje si nutnost zkousky a
- 1. ¢tvrtletni pisemna prace, rozbor podminek,
- zaCind  pouzivat metodu  vhodné
substituce.
Planimetrie Zak:
- zékladni prvky roviny - urcuje zakladni prvky roviny, pouZziva
- véta  Thaletova, Euklidovy  véty, spravné  znaceni, provede  rozbor
Pythagorova véta vzajemnych poloh,
- trojihelnik (zékladni prvky —t, v, 1, g) - aplikuje P, E., T, véty pii konstrukci v,
- konstrukce  trojithelnika —  popis | - urluje zakladni prvky trojihelnika, umi
konstrukce je sestrojit,

diskuse o poctu feseni

shodna a podobné zobrazeni v roviné
identita

0sova soumernost

sttedova soumérnost

otoceni

posunuti

stejnolehlost

uziti zobrazeni v konstruk¢nich ulohach

provede rozbor ulohy, nacrtek, navrhne
postupy, provede konstrukci, provede
diskusi o poctu feSeni a posoudi zavislost
velicin,

prokaze znalost zobrazeni pii konstrukci
shodnych a podobnych tvart,

nadefinuje identické body,

pokusi se najit druh zobrazeni pouZité
v dané uloze, zdiivodni sviij vybeér,

- pouZije princip pii konstrukci.

Obvody a obsahy rovinnych utvara
feSeni pravouhlého trojuhelnika
(Pythagorova véta, goniometricka funkce)

Z4k:
pojmenuje
trojuhelniku,

strany V pravouhlém

12
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- vlastnosti, vypocet obvodu a obsahu:
Ctverce, obdélnika, kruhu, rovnob&zniku,
lichobézniku, kosoctverce

- ulohy v praxi

- 2. Ctvrtletni pisemna préce, rozbor, oprava

uziti matematiky v technické praxi a bézném

Zivoté

- dokéze zapsat Pythagorovu vétu pro
libovolné oznaceni vrcholu,

- vyjmenuje definice goniometrickych
funkci a pouzije je v daném piikladu,

- znd vlastnosti rovinnych ttvart,

- orientuje se v tabulkach ptfi vyhledavani
vztahli pro vypocet obvodu a povrchu
rovinnych utvard,

- rozdéli pravidelny n-uhelnik na n rovno-
ramennych trojuhelnik a v nich dokdze
oznaCit polomér kruznice vepsané
I opsané, dopocita sttedovy uhel,

- dokéaze aplikovat goniometrické funkce
pfi vypoctu potiebného rozméru strany
nebo poloméru vepsané¢ kruznice a
vypocitat obsah a obvod rovinného
utvaru,

rozliSuje rovinné utvary: ¢tverec, obdélnik,

rovnobéznik, kosoCtverec, lichobéZnik,

ctyfuhelnik, kruh, kruhova vyse¢, kruhova
use€ a znd jejich vlastnosti.

Goniometrie

- opakovani — pravouhly trojuhelnik,
goniometrické funkce, Pythagorova véta

- obecny  tbhel, zakladni  velikost
orientovan¢ho thlu

- jednotkova kruznice, vyznaceni

goniometrickych funkci obecného uhlu

- vztahy mezi kvadranty

- odvozeni grafti goniometrickych funkci
Z jednotkové kruznice, Dy, Ht

- grafy slozenych goniometrickych funkci

- goniometrické funkce a zékladni vztahy
mezi nimi

- upravy
funkcemi

- goniometrické rovnice

vyrazi s goniometrickymi

Zak:

- rozliSuje druhy goniometrickych funkci
a vhodnost jejich pouziti pfi feSent,

- umi zjistit zdkladni velikost libovolného
uhlu,

- zakresli koncové rameno uhlu
do jednotkové  kruznice a  vyznaci
goniometrické funkce tohoto thlu,

- dokéze najit vztahy mezi kvadranty,

- sestroji grafy goniometrickych funkei,

- Zna zékladni vztahy mezi
goniometrickymi funkcemi a dokéaze je
pouzit pii Upravach vyrazii a pii feSeni
rovnic,

- dokaze pouzit metodu substituce,

- provadi diskusi o poctu feSeni,

- vztahy dokaZe vyhledat v tabulkach,

- pouziva bézné kalkulator.

Trigonometrie

- obecny trojuhelnik a jeho vlastnosti

- Sinova a Kosinova véta

- uziti v praxi

- 3.Ctvrtletni
oprava

pisemna prace, rozbor a

Z4k:

- zna zékladni vlastnosti
V obecném trojuhelniku,

- rozli§i vhodnost pouziti sinové a kosinové
vety,

- provede rozbor a ndkres Ulohy, vhodné
oznaci prvky a provede vypocet,

- provede logickou kontrolu vysledku.

uhld a stran
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Stereometrie

- zakladni prvky prostoru a jejich polohové
a metrické vlastnosti

- télesa a jejich klasifikace

- plast a sit’ téles

- povrchy a objemy téles

- aplikace a ptiklady z praxe

- upevnéni a prohloubeni uciva

- 4. Ctvrtletni pisemna préce, rozbor, oprava

Zak:

- umi vhodn¢ oznalit zakladni prvky
prostoru a rozliSuje jejich vzajemnou
polohu,

- zna kritéria rovnobéznosti a kolmosti,

- rozlisuje druhy téles, dokdze je
pojmenovat,

- pouziva vztahy z goniometrie k vypoctu
neznamych prvki,

- dokaze vyrobit sit’ hranolu, jehlanu, vélce,
kuzele a komolého jehlanu,

- umi vypocitat objemy a povrchy téles
v kombinaci se vzorcem pro hustotu,

- pouziva tabulky, orientuje se v nich.

Matematika

3. roénik
3 hodiny tydné, celkem 96 hodin za rok

UuCIvO

VYSLEDKY VZDELAVANI

Opakovani, doplnéni uciva
- vstupni provérka + rozbor, oprava
- doplnéni a rozsifeni uciva

- upevnéni uciva, doplnéni poznatkii
priklady z praxe.

- nahodny jev, opacny jev, nemozny jev,

jisty jev

- pravdépodobnost nahodného jevu

- pravdépodobnost  sjednoceni  dvou
nahodnych jevil

Kombinatorika Zak:

- pravidlo soucinu - umi pouzit pravidlo soucinu pfi feseni
- variace bez opakovani jednoduchych uloh,

- variace s opakovanim - rozliSuje variace a kombinace,

- permutace a zavedeni pojmu faktorial - rozliSuje moznosti s opakovadnim a
- kombinace bez opakovani bez opakovani,

- vlastnosti kombinacénich ¢isel - dokéze rozepsat vyraz s faktorialem
- Pascaliiv trojuhelnik a zjednodusit jej,

- Binomicka véta - dokéze symbolicky zapsat
- ulohy z praxe kombinaéni Cislo a zjistit jeho
- ulohy z kazdodenniho Zivota hodnotu,

- upevnéni uciva - pomoci Binomické véty dokaze
- vyrazy a rovnice s faktorialem rozepsat libovolnou mocninu
- 1. ¢tvrtletni pisemna prace, rozbor, oprava dvojclenu,

- Vvulohach urcuje, zda se jednd o
variace, permutace ¢i kombinace, fesi
za pouZiti vzorcu.

- aplikuje poznatky z kombinatoriky
pfi feSeni slovnich uloh,

- dokaze fesit rovnice s faktorialy.

Pravdépodobnost a statika Z4k:

- rozliSuje a pouzivd pojmy ndhodny jev a
nahodny pokus, vysledek ndhodného jevu
a pokusu
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nezavislé jevy
nahodny pokus,
pokusu,

mnozina vysledkti ndhodného pokusu
ulohy z praxe

statisticky soubor, jednotka, znak
absolutni a relativni ¢etnost
charakteristiky polohy a variability
upevnéni novych pojmt

statistickd data v grafech a tabulkach
aplikacni ulohy

vysledek néhodného

. Ctvrtletni pisemna prace, rozbor, oprava

pouziva znalosti z kombinatoriky pfi
vypo¢tu pravdépodobnosti nahodného
jevu,

zna zakladni pojmy statistiky, uzivad a
vysvétli  pojmy: statisticky  soubor,
jednotka,  Cetnost, statisticky  znak
kvalitativni a kvantitativni, aritmeticky
pramér, hodnota znaku

urc¢i Cetnost a relativni Cetnost hodnoty
znaku

urci charakteristiky polohy (aritmeticky
pramér, medidn, modus, percentil)

urci charakteristiky variability (rozptyl,
smérodatna odchylka)

umi sestavit jednoduché tabulky a grafy,
¢te a vyhodnocuje statistické udaje
Vv tabulkéch, grafech, diagramech

pouziva operace se sumarizacemi,
orientuje se v jednoduchych statistickych
tabulkéch a grafech.

pti feSeni Uloh Ucelné¢ vyuziva digitdlni
technologie a zdroje informaci

Vektorova algebra a analyticka geometrie

soufadnice bodu na piimce, v roving¢
a prostoru

vzdalenost dvou bodl

soufadnice stfedu usecky

vektor, jeho soufadnice

umisténi vektoru do bodu

velikost vektoru

pocetni operace s vektory

uhel dvou vektorti

linedrni zavislost a nezavislost vektord
V roving i prostoru

kolmost dvou vektorti

parametrické vyjadieni ptimky v roviné
a prostoru

vzéajemna poloha piimek
odchylka ruznobézek,
praseciku riznobézek

3. ¢tvrtletni pisemna prace, rozbor, oprava
obecna rovnice piimky
vzdélenost bodu od pfimky
smérnicové vyjadieni piimky
souvislost ~ smérnicového
pfimky a zapis linearni funkce
shrnuti kapitoly, upevnéni uciva
4.Ctvrtletni pisemna prace
zavérecne individudlni zkouSeni

soufadnice

vyjadieni

Zak:

umi zakreslit bod do systému soutadnic,
umi znazornit reprezentanta vektoru
V systému soufadnic,

umi pouzit zdkladni vztahy pii vypoctu
délek stran a téZnic trojuhelnika,

umi ¢iselné i1 graficky pracovat s vektorem
V roving,

zapiSe soutfadnice vektoru a normalového
vektoru, dokéze je interpretovat graficky,
vypocitd velikosti Uhld Vv rovinnych
utvarech,

aplikuje znalosti z odbornych piedméta
pti skladani vektort,

pouzivd poznatky ze stereometrie pfi
vySetfovani vzéjemné polohy prvki,
dokéze uzit a sestavit rizna analyticka
vyjadieni ptimky,

dokaze vypocitat obsah trojuhelnika
za pomoci vzdalenosti bodu od piimky
nebo pouzitim Heronova vzorce.
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Matematika

4. ro¢nik
3 hodiny tydné, celkem 90 hodin za rok

- pojem ,,posloupnost*

- zadani vzorcem pro n-ty ¢len

- posloupnost zadana rekurentné

- vlastnosti posloupnosti aritmetické

- vzorec pro n-ty ¢len, vztah mezi a n-tym
¢lenem, mezi libovolnymi dvéma cleny
posloupnosti

- odvozeni vzorce pro soucet prvnich
n-¢lent aritmetické posloupnosti

- priklady z praxe

- 1. ¢tvrtletni pisemna prace, rozbor, oprava

- geometricka posloupnost, vlastnosti

- vzorec pro n-ty ¢len

- vztah mezi libovolnymi dvéma cleny
posloupnosti

- odvozeni vzorce pro soucet prvnich
n-¢lenii geometrické posloupnosti

- priklady z praxe a procvi¢ovani uciva

- uziti geometrické posloupnosti v praxi

- slozené urokovani, finan¢ni matematika

UCIvVO VYSLEDKY VZDELAVANI
Opakovani Z4k:
- doplnéni, rozsifeni a prohloubeni uciva - upevnéni uciva, doplnéni poznatkl
- vstupni provérka + rozbor, oprava ptiklady z praxe.
Posloupnost Z4k:

- dokéze urcit posloupnost vzorcem pro n-
ty ¢len, vyctem prvki i rekurentné,

- umi vypsat libovolny ¢len posloupnosti,
kterd je dana vzorcem pro n-ty ¢len,

- rozliSuje aritmetickou a geometrickou
posloupnost,

- umi uzit zdkladni vztahy pfi feSeni tloh,

- umi vyuzit matematické vztahy a pojmy
v ulohach z technické praxe (polocas
rozpadu, mnozeni bun€k) i z bé&zného
Zivota.

Finanéni matematika
- slozené urokovani, finanéni matematika
- 2. ¢tvrtletni pisemna prace, rozbor, oprava

Z4k:

- zvlada vypocty sloZené¢ho trokovani
provadi vypocty jednoduchych finanénich
zélezitosti

- orientuje se v zakladnich pojmech
finan¢ni matematiky

MnoZiny, vyroky, vyrokova logika

- zakladni pojmy (mnoZina, podmnozina,
prunik, sjednoceni, doplnék = rozdil)

- Vennovy diagramy

- uziti pti feSeni slovnich tloh

- vyrok

- pravdivostni hodnota vyroku

- negace vyroku

- logické spojky (<, A, v, =)

- slozeny vyrok

- tautologie

- slozené vyroky v praxi (slovni tlohy)

Zak:

- mnozinu dokaZe zapsat ¢i zakreslit,

- rozliSuje prinik a sjednoceni mnoZiny,

- pouziva Vennovy diagramy,

- pro obory R ¢isel pouziva nakres 1 zapis
intervald,

- te$i jednoduché slovni ulohy pomoci
diagramd,

- poznd vyrok a wurCuje pravdivostni
hodnotu matematickych vyroki,
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- 3. ¢tvrtletni pisemna prace, rozbor, oprava | - zna pravidla pro negaci vyrokl, popf.
vyrokd s kvantifikdtorem a ciselnou
hodnotou, vyjmenuje logické spojky a
Vyznam matematiky v kaZdodennim urCuje pravdivostni hodnoty slozenych
Zivoté vyrokl

- uvédomuje si vyznam matematického
vzdélani a vyznam logického mysleni pfi
feSeni realnych situaci

Ve vsech rocnicich je vyklad dopliovan opakovanim formou samostatné domaci
piipravy 1 — 2X v mésici. Zaci jsou hodnoceni za domaci piipravu a za test, ov€fujici splnéni
ukolu.

Zéci soustavné pouzivaji pii domaci piipravé i v hodinach Matematické, fyzikalni a
chemické tabulky a vlastni kalkulator po celou dobu studia.

Spoluprace s uciteli odbornych piedméti a aplikace matematickych poznatkl
v odbornych piedmétech je realizovana po celou dobu studia.

Pti feSeni uloh Zaci Gicelné vyuzivaji digitalni technologie a riznorodé zdroje informaci.

K domaci ptipravé jsou k dispozici DUMY.
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ELEKTRONIKA

Nazev SVP: MECHANIK SERIZOVAC - MECHATRONIK

Kéd a nazev oboru vzdélavani: 23-45-L/01 Mechanik serizovac

Délka a forma studia: 4 roky; denni studium

Stupeni vzdélani: stifedni vzdélani s maturitni zkouskou

Zpisob ukondeni, certifikace: maturitni zkouska, vysvéd¢eni o maturitni zkouSce

1. Pojeti vyucovaciho predmétu

1.1. Obecny cil predmétu

Napomahat k rozvijeni logického a technického mysleni zakl, které je nutné pro
studium a které by zaci méli uplatiovat pii praci ve svém oboru. Pfedmét vytvari spolehlivy
ptedpoklad pro pouzivani elektroniky ve vlastnim oboru.

Cilem vzdélavani ve vyucovacim pfedmétu je uspotadat, doplnit a rozsifit poznatky
v daném predmétu. Pti vyuce elektroniky musime vést zaky tak, aby dosahli velmi dobrych
védomosti a dovednosti pii rychlych zménach v novych technologiich.

Vyvchovné vzdélavaci cile:

Vysledkem vzdélavani je vést zaka k dosazeni védomosti a dovednosti, kdy zak zna
vyznam norem:

- pouzivat poznatky a pojmy pii feSeni praktickych ukold,

- vysvétlit rozdily mezi zékladni prvky elektronickych obvodd,

- ziskat ptehled o systému elektronickych obvodi,

- pochopi podstatu stejnosméerného a stiidavych obvodi,

- umi nakreslit elektronicky obvod se zdrojem a spotiebicem,

- umi spocitat zakladni veli¢iny pomoci zakond (Ohmuyv zakon),

- dokéze pouzit méfici piistroje pro méfeni jednotlivych veli€in (volt, ampér, ohm),

- dokaze vysvétlit pojem a vlastnosti elektronickych prvki,

- rozeznd zakladni elektronické soucdstky (rezistor, kondenzétor, civka, dioda,
tranzistor, optoelektronické soucastky) v primyslové praxi,

- umi vysvétlit princip a pouZiti usmérniovact, stabilizatorii a zesilovacd,

- zna princip ¢innosti oscilatori a impulsnich obvodd,

- umi popsat U€inky elektromagnetickych vin a elektromagnetického pole,

- zna zékladni druhy optoelektronickych prvki v technické praxi.

1.2.  Charakteristika uciva
Uc¢ivo vyucovaciho piedmétu elektronika poskytuje zakiim na pfiméfené urovni
potfebné¢ védomosti o zdkladnich pojmech v elektronice. Tvofi je 1 ptehled o zdkladnich
vlastnostech a pouzitelnosti riznych druhl integrovanych obvodt v oboru elektroniky,
diagnostické a tidici techniky a opravarenstvi CNC stroju.

1.3. Pojeti vyuky
Ucivo vychazi zpotifeby stanovenych ukolii a cili, kde jsou uplatiovany
mezipfedmétové vztahy s elektrotechnikou a automatizaci. Obsah uciva elektronika je
pro vyuziti v odborné praxi a strojirenské technologii, a protoze obsah uciva je pfedevS§im
teoreticky, vyuziva vyucujici nazornych forem vyuky. Naptiklad rizné soucastky, modely ¢i
exkurze. Proto se ptedpoklada spolupréace s vyuc€ujicim v praktické vyuce a s vyucujicim strojni
technologie.
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V elektronice se vyucuje a rozviji: dovednost zakl fteSit zadané problémové ukoly
a komunikaci v normalizaci norem.

1.4. Hodnoceni vysledki zaku
Pti hodnoceni vysledkli zakd vyucujici zohlednuje uroven odbornych védomosti
a dovednosti, pouzivani spravné terminologie, samostatnost a plynulost projevu zéka a jeho
aktivitu.

1.5. Prinos predmétu k rozvoji klicovych kompetenci a aplikaci priiezovych témat

Z hlediska klicovych kompetenci pfedmét poskytuje a rozviji predevsim kompetence
fesit problémy a problémové situace a kompetence vyuzivat informacni technologie a pracovat
s informacemi. Vedle téchto dvou kli¢ovych kompetenci vyucujici realizuje numerické
aplikace pfi feSeni praktickych tkolt a situaci z bézného zivota i z oblasti vlastni profese.

Tento predmét prispiva k profilovani zaka jako technika — specialisty se zaméienim
,,mechatronika“.

APLIKACE PRUREZOVYCH TEMAT

Clovék a zivotni prostredi

- bezpecnost strojirenského provozu, vliv na zivotni prostredi,

- vyuzivani zdrojl energie, klady a zapory,

- ztratové teplo a chlazeni elektronickych celkd,

- globélni oteplovani Zem¢,

- bezpecné zachazeni s elektronickymi vyrobky a celky,

- pomoc pii trazu elektrickym proudem,

- vliv primyslové elektroniky na zivotni prostfedi, analogova a digitalni zafizeni
a celky,

- vyuzitelné zdroje energie pro provoz strojirenstvi,

- zpusoby Setfeni elektrickou energii v domécnostech, tsporné elektronické prvky,

- ochrana zdravi ¢lovéka v hlu¢ném prostiedi (ochranné pracovni pomiicky),

- vyznam ultrazvuku radiovych vin a infra pfenosu v Zivé pfirod¢,

- elektromagnetické vinéni kolem nas, jeho technické vyuZiti (rozhlasové a televizni
vysilani),

- alternativni a obnovitelné zdroje energie.

Obcan v demokratické spolecnosti

- pochopeni dulezitosti vzdjemné spoluprdce jako nedilné soucasti osobniho
a profesniho rozvoje.
Clovék a svét prace

- upeviiovani vSech technologickych postupti a vztahu k oboru dulezitych pro budouci
profesni zivot pomoci odbornych exkurzi.

Informacni a komunikac¢ni technologie

- Zaci se nauci pouzivat moderni pocitacovou techniku pii vyhleddvani potfebnych
informaci ze zadanych webovych stranek pro samostatné zpracovavani zadanych
ukold.
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2. Rozpis uciva a vysledkiu vzdélavani do jednotlivych rocniki

Elektronika

3. ro¢nik
2 hodiny tydné, celkem 64 hodin za rok

UuCIvO VYSLEDKY VZDELAVANI

Prvky elektronickych obvodi a jejich | 73k:

vlastnosti

- nelinedrni prvky elektronickych obvodi
(odpory, kondenzatory, civky)

- integrované obvody — druhy, technologie

- pochopi linedrni a nelineadrni prvky,
jednobrany, dvojbrany, polovodic¢ové prvky,

- naudi se soucastky elektronickych obvodd,

- pochopi integrované obvody,

yyroby , L . - nauci se soucastky elektronickych obvodd,
- J(.ednoduche elektronické obvody — délice, | _ osvoji si obvodové veliciny,
filtry - nauci se vlastnosti jednoduchych obvodi

délice napéti a rezonancni obvod.
Usmérnovace, stabilizatory a ménice | 73k:

napetl ] .. Abih .. |- sezndami se s polovodiCovymi  prvky
- jednocestné usmérnovace — pribéh napéti a v usmérfiovagich,
proudu

- nauci se usmérnovace,

- chape podstatu filtrace napéti, nasobice
napéti,

- stabilizatory a ménice napéti a proudu.

- dvoucestné usmérnovace

- (Graetzuv mustek)

- parametricky stabilizator — princip stabilizace
- zpétnovazebni stabilizator — blokové schéma

Zesilovace a oscilatory 74k:
) rc,)zdelenl zesiIoIvacu p.odlevparametru | - pochopi zesilovace nizkofrekvencni
- nizkofrekvenéni zesilovace — nastaveni

a vykonové, vysokofrekvencni a integrované
zesilovace, operacni zesilovate a jejich
aplikace,

- nauci se oscilatory — zakladni zapojeni,
praktické aplikace.

pracovniho bodu tf. A

- dvojcinné vykonové zesilovace

- zesilovace s integrovanymi obvody, operaéni
zesilovace (funkéni schémata)

- zpétnd vazba (kladna a zaporna)

- oscilatory — LC, RC, krystalové

Modulatory, sméSovace a demodulatory | 73k:

- princip modulace

- zakladni schéma modulatoru

- druhy modulatort

- princip smésovani, uplatnéni smésovacu

- princip demodulace, schémata jednotlivych
demodulatorl (diodovy, tranzistorovy)

Vznik a Sifeni elektromagnetickych vin 74k:

- Sifreni elektromagnetickych vin  rdznym
prostredim

- vznik elektromagnetickych vin -
elektromagnetické zafice

- uzavreny a otevieny oscilacni obvod

Elektroakustika Jak:

- princip elektroakustickych ménicu, rozdéleni

- mikrofony — specifikace

- nauci se modulace — zakladni pojmy a druhy,
modulatory  (amplitudové, frekvencni,
fazové),

- pochopi smésovace,

- seznami se s demodulatory.

- osvoji si zakladni pojmy,
- pochopi rozdéleni a Sifeni
elektromagnetickych vin.

- pochopi elektroakustické ménice,
- seznameni se se zaznamem zvuku a se
zafizenim pro reprodukci zvuku.
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- reproduktory, reproduktorové soustavy -
konstrukce

- princip rozhlasového vysilate — jednotlivé

bloky
- princip rozhlasového pfijimace — jednotlivé | _
bloky )
- snimaci elektronka (vidikon) — princip snimaci
kamery

- zpracovani TV obrazu, TV vysilace, TV
studio, TV prijimace

Rozhlasovy a televizni prenosovy retézec | 73k:

pochopi rozhlasovy wvysila¢ a pfijimaé
(blokové schéma),

osvoji si principy funkce jednotlivych ¢asti,
nau¢i se televizni wvysilac a pfijimaé
a primyslovou televizi.

- svétlovodice
- princip svételného prenosu
- optické prvky — optosnimace, prevodniky

Optoelektronika Z4k:

chape optické generdtory, svétlovodice,
prevodniky.

- impulzni signaly —tvar impulzu

- integracni a derivacni ¢lanek — prabéhy
napéti

- kombinacni logické obvody — typy

- sekvencni logické obvody — typy

- mikroprocesory — zaklady programovaciho
jazyka

Impulsové, logické a Cislicové obvody 74k:

pochopi impulsovy signal, impulsové obvody,
dvouhodnotové signdly, logické funkce
a obvody, spinaci obvody, klopné obvody,
osvoji si Citace impulsd, paméti,

sezndmi se s mikroprocesory, instrukcemi
a aplikacemi.
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KONVERZACE V ANGLICKEM/NEMECKEM JAZYCE

Nazev SVP: MECHANIK SERIZOVAC - MECHATRONIK

Kéd a nazev oboru vzdélavani: 23-45-L/01 Mechanik serizovac

Délka a forma studia: 4 roky; denni studium

Stupeni vzdélani: stifedni vzdélani s maturitni zkouskou

Zpusob ukonéeni, certifikace: maturitni zkouska, vysvédCeni o maturitni zkouSce

1. Pojeti vyucovaciho predmétu

Ucebni osnova je uréena pro vyuku anglického/némeckého jazyka s navaznosti
na studium daného jazyka na zékladni Skole a v 1. — 3. ro¢niku na stiedni Skole. Vzd¢€lavaci cile
a pozadavky jsou formulovany na urovni stupné B1 Spole¢ného evropského referencniho
ramce.

1.6. Obecny cil pfedmétu

Ptedmét konverzace v anglickém/némeckém jazyce navazuje na dovednosti a navyky,
které zaci ziskavaji ve studiu ciziho jazyka, a rozviji schopnost zakii prohlubovat si znalosti
ciziho jazyka samostatnym studiem. Obecnym cilem vzdélavani v cizim jazyce je dosazeni
takové urovné klicovych kompetenci, které umozni dorozumivat se, spolupracovat, vyhledavat,
vypracovavat a vymeénovat ziskané informace v komunikacnich situacich tykajicich
se kazdodenniho Zivota a oboru. Znalost ciziho jazyka nejen prohlubuje vseobecné vzdélani
74kt anapomdhd jejich lepSimu uplatnéni na trhu préce, ale pfipravuje je ina Zivot
v multikulturni Evropé.

1.7. Charakteristika uéiva

Obsahem vyucovani konverzace v anglickém/némeckém jazyce je systematicky vycvik
v fecovych dovednostech (produktivnich, receptivnich) v ndvaznosti na osvojované jazykové
prostiedky v pfedmétu anglicky/némecky jazyk, tj. vyslovnost, slovni zasobu, gramatiku véetné
grafické stranky jazyka a pravopisu v podminkach fe¢ovych komunikacnich situaci, do nichz
se zapojuji rizné funkce jazyka a informace z realii.

1.8. Vyukové strategie (pojeti vyuky)
Celkové pojeti vyuky predmétu konverzace v anglickém/némeckém jazyce je kognitivné-
komunikativni Ve vyuce predmétu ucitel:

- uplatiiuje integrujici teorie moderni lingvodidaktiky, v soucasnosti obracené zejména
K interkulturni didaktice zalozené na humanistickych pfistupech k zakovi, uplatiiuje
kognitivné-komunikativni zptisob vyuky,

- vychazi z kontextu pfiméfenému znalostem a dovednostem, véku a potiebam 74k, uziva
lingvistické zkuSenosti zakl z predchoziho studia ciziho jazyka, uplatiuje analytické
postupy, zobechiovani, systematizaci a porovnavani jazykovych jevll (srovnava
s matefskym jazykem), podporuje uceni receptivnim dovednostem mezi piibuznymi
jazyky,

- pouziva aktivizujici metody, zatazuje do vyuky jazykové dramatické prvky, hrani roli,
hry, ¢innosti s riznym didaktickym materialem, spolupraci ve skupinach, rozhovory,
besedy, diskuse a samostatnd vystoupeni zaki, castéji zatazuje néacvik poslechu
S porozuménim, vyvazené rozSifuje produktivni a receptivni dovednosti, poskytuje
zpétnou vazbu rtiznymi zpusoby a podporuje sebediivéru, samostatnost a iniciativu zakda,
rovnéz jejich sebehodnoceni,
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pfi vyuce dba na prioritu feCovych cilii pfed jazykovymi prostredky,

rozviji kompenzacni strategie a techniky vyjadfovani,

vyuziva internet jako zdroj informaci vyuzitelny k plnéni cilti vyuky,

Vv pribéhu vyuky v souvislosti s tematickym okruhem, fecovou situaci, podle u¢ebnice ¢i
textu zarazuje ucivo realii jako ucelené téma, v ucivu vyuziva mezipredmétovych vztahd,
diagnostikuje zéky podle zakladnich typti uceni (auditivni, vizualni), zohlednuje zaky
se specifickymi poruchami uceni a voli vhodné strategie, kterymi by dosahl tspéSnych
vysledktli v uceni — objevuje pro zaky strategie uceni.

1.9. Hodnoceni vysledki zaku

Ve vyuce piedmétu konverzace v anglickém/nemeckem jazyce ucitel hodnoti komplexni

fecové dovednosti zakii a ovetuje také znalosti jednotlivych jazykovych prostredki. Hodnoceni
vysledki zaki je priabézné, souborné a zavérecné.

Zaci jsou proveéfovani témito zplsoby:

ustni zkouSent,

pisemné testy,

problémové, skupinové i individuélni tkoly,
zapojeni do projektu,

situacni komunikacéni hry a soutéze.

1.10. Prinos piredmétu k rozvoji klicovych kompetenci a aplikaci pruiezovych témat

Vyuka konverzace v anglické/némeckém jazyce pfispivd krozvoji kli€ovych

kompetenci a pokryti priifezovych témat:

Komunikativni kompetence

zak se dokdze vyjadrovat pfiméiené k ucelu jednani a kontextu komunikacnich situaci
V projevech mluvenych i psanych,

umi vyjadfovat své myslenky srozumiteln¢ a souvisle, v pisemné podobé piehledné
a jazykové spravné,

ucastni se aktivné diskusi, formuluje a obhajuje své ndzory a postoje,

vysvétluje bézné 1 odborné zaleZitosti (napt. pracovni postupy) jinym lidem,

zpracovava souvislé texty na bézna 1 odborna témata, voli vhodné jejich obsah 1 formu
s ohledem na ucel 1 adresaty, dodrZzuje jazykova a stylisticka pravidla a normy,

umi zaznamendvat podstatné mySlenky a udaje z projevi jinych lidi.

Personalni kompetence

zak umi planovat a fidit své uceni 1 pracovni aktivity pfi plnéni riiznych ukolu,
umi volit vhodné pomtcky a studijni literaturu,

dokéaZe formulovat spole¢nd pravidla a cile pracovniho tymu,

umi prezentovat vysledky prace tymu a pfijmout za né¢ spoluodpovédnost.

Kompetence k ieSeni problémi

zak umi navrhnout plan a organizaci néjaké akce nebo Cinnosti a vyjadiuje se pii tom
jasné&, srozumitelné a logicky,

dokéze slovné zhodnotit uspéch realizace ptisluSné akce nebo ¢innosti,

dokaze navrhnout doporuceni ke zlepSeni organizace podobnych akci nebo Einnosti
v budoucnu.

Kompetence K praci s informacemi

zak umi vyuzivat prostfedky informac¢nich a komunikaénich technologii a efektivné
pracovat s informacemi.
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Profesni kompetence
Kompetence s porozuménim pouZzivat odbornou dokumentaci
- zék rozumi cizojazy¢né odborné dokumentaci a umi ji vyuzit v praxi.

Obcanské kompetence
Kompetence byt obéanem demokratické spole¢nosti
- zak uvazlive ptijima informace nebo nazory na urcity politicky problém,
- umi srozumitelné, logicky a kultivované formulovat vlastni ndzor,
- je hrdy na minulost, kulturni tradice a hodnoty naSeho naroda,
- dokaze posuzovat nasi minulost i souc¢asnost v evropském kontextu,
- odmita projevy rasové nesnasenlivosti a xenofobie,
- jednav souladu s moralnimi a spole¢enskymi normami a pravidly a pfispiva k dodrzovani
zékonnosti a principti demokracie.

Kompetence poznavat svét kolem sebe a rozumét mu

- 74k dokaZze raciondlné posuzovat jevy, udalosti a procesy, s nimiz se v zivot¢ setka,
- kultivovan¢ o téchto udalostech diskutuje a zaujima k nim vlastni postoj,
- vazi si uméni a literatury a chépe jejich pfinos pro jedince i spolecnost,
- zafazuje umeéni a literaturu jako soucast svého zivota.
Kompetence poznavat a rozvijet svou osobnost a nachazet vlastni cestu v Zivoté
- zék rozviji své mysleni, poznadvaci a vyjadfovaci schopnosti,
- je motivovan pro celozivotni ucent,
- dokdaze kriticky a uvazlivé pfistupovat k riznym informacim a nepodléhat manipulujici
kritice a reklamé,
- dokaze rozliSovat mezi idealem a realitou, dobrem a zlem, moralnim a nemoralnim.

Kompetence navazovat pozitivni citové vztahy k lidem i k prirodé

- zék uminavazovat a rozvijet pozitivni kontakty s druhymi lidmi a vnimavé jim naslouchat
a tolerovat odli$né zajmy a nazory,
- dokaze se kultivované chovat a navazovat nekonfliktni mezilidské vztahy,
- zak md pozitivni vztah k jazykiim etnickych menSin Zijicich na naSem tzemi.
Kompetence aktivné rozhodovat o své profesni kariére, uplatnit se na trhu prace
a prizpusobit se jeho zménam
- zak se dokéaze adekvatné prezentovat na trhu prace,
- svym kultivovanym mluvenym 1 pisemnym projevem umi udé¢lat na potencialniho
zamg&stnavatele spravny dojem,
- dokdaZe jasn¢ a srozumitelné formulovat sva ocekavani a své priority,
- umi se orientovat ve sféfe zaméstnanosti a v pfisluSnych poradenskych
a zprostiedkovatelskych sluzbach.

2. Rozpis uciva a vysledku vzdélavani do jednotlivych rocniku
— snavaznosti na ZS a 1. — 3. ro¢nik SS

VSeobecné znalosti a dovednosti
Vyuka je zaméfena k tomu, aby vzdélavani v cizim jazyce vedlo:
- kvyuzivani zemépisnych, hospodarskych, de&jepisnych, spolecensko-politickych
a demografickych informaci o zemich daného jazyka,
- krozifovani rozhledu Z4ka a uplatiiovani znalosti o vzdjemnych vztazich mezi Ceskou
republikou a zemémi studovaného jazyka,
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ke znalosti kultury a pravidel spolecenského chovani, respektovani a toleranci tradic,
zvykt, odlisnych kulturnich hodnot narodu a jinych jazykovych oblasti,

ke komunikaci v situacich kazdodenniho Zzivota a k zapojeni se do komunikativnich
¢innosti, pouziti vhodné techniky ke komunika¢nim ¢innostem,

k pohotovému a jazykové spravnému feseni obvyklé pracovni situace,

k ovladani vybranych metod a technik efektivniho studia cizich jazyku, k dal$imu
vzdélavani a k vyuzivani védomosti a dovednosti ziskanych ve vyuce matetského jazyka,
k efektivnimu zpracovani informaci a k vyuziti odpovidajicich zdroju k jejich ziskavani.

Specifické komunikativni kompetence

Vychazeji z komunikativni funkce jazyka, kdy si Zaci maji osvojit zéklady daného jazyka tak,

aby:

porozuméli globalné souvislej$im projeviim a vyslechnutému sdé€leni, pokud jsou
proneseny zietelnym standardnim zptsobem a souvislym, pfiméfen¢ naroénym, psanym
a tiStenym textlim,

dokazali postihnout logickou strukturu sdé€leni, chépali téma, hlavni myslenky projevu
a dulezité podrobnosti, rozliSovali podstatné a nepodstatné informace, rizné¢ mluv¢i,
rozuméli jednoduchym projevim s tematikou z oboru pocitacové systémy, dotaztim
a sdélenim pracovniho partnera,

dovedli ur¢it téma textu a vyhledat hlavni myslenky, rozlisit zakladni informace v textech
vseobecnych i odbornych obsahujicich v malé mife i nezndmy jazykovy material,
dovedli odhadovat vyznamy nezndmych vyrazii podle kontextu a znalosti o tvofeni slov,
vyuzivali tabulky, grafy, schémata, ilustrace,

dovedli hovofit samostatné, jednoduchym zplsobem, s pfipravou i bez ni v ramci
osvojovanych témat (popsat osobu, predmét, misto, Cinnost, situaci, d¢j, pohovofit
0 pfecteném ¢i vyslechnutém textu, zhlédnutém potradu apod.),

dovedli reprodukovat text, vytvorfit a prednést zpravu, sdéleni, referat a zadané nebo
zvolené téma,

zvladli vyplnovat dotazniky a (jednoduché) bézné tiedni tiskopisy,

dovedli reagovat pohotove, piirozené a komunikativné srozumitelné v béznych zivotnich
situacich,

dovedli vstoupit do rozhovoru, zah4jit a ukoncit rozhovor, klast otazky, dovedli pozadat
0 vysvétleni nezndmého vyrazu, o zpomaleni tempa feci, zopakovani dotazu ¢i sdélenti,
dovedli samostatné¢ jednoduchym zpisobem zformulovat vlastni mySlenky, popf.
S pouZzitim slovnikil nebo jiné literatury,

rozuméli konverzaci ¢i besedé mezi dvéma i vice Gcastniky s pfiméfenym mnoZstvim
nezndmého jazykového materialu,

dokézali vyjadifovat ndzory a postoje, souhlas ¢i nesouhlas s ndzory druhych lidi,
poskytnout potfebnou informaci a ramci béznych situaci atp., podat zakladni informaci
0 nasi zemi,

ptelozili, s pomoci slovniku, pfiméfené narocny text z ciziho jazyka do matetského
jazyka a naopak (dokazali pfenést fakta a informace),

dovedli spravné pouZzivat zvukové prostfedky daného jazyka,

orientovali se ve stavbé slov a uzivali zédkladni zplisoby tvoteni slov,

pouzivali vybrané jevy morfologické a syntaktické,

uplatiiovali spravnou grafickou podobu jazyka v pisemném projevu,

ovladali pravopis osvojované slovni zasoby.
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Konverzace v anglickém jazyce

4. ro¢nik
1 hodina tydné, celkem 30 hodin za rok

UCIvo

VYSLEDKY VZDELAVANI

Retové dovednosti
- receptivni
- poslech s porozuménim:
reprodukované a autentické texty
- cteni s porozuménim:
ucebnicové a  autentické  texty
sobecnym a specifickym pifimérene
naroénym obsahem, novinové ¢lanky,
inzeraty, statistiky
- produktivni
- ustni projev:
slozitéj$i  souvisly
a dialogicky projev
- pisemny projev:
veskeré typy pisemného projevu z 1. az
3. ro¢niku

monologicky

Z4k:

- dovede porozumét slySenému projevu,

- Cte samostatné s porozuménim,

- srozumitelné se vyjadfuje
probranych tematickych
(vS8eobecnych i odbornych),

- produktivné ovlada pisemny projev.

V ramci
okruh

Jazykové prostiedky
- vyslovnost
- slovni zasoba
- gramatika:
vSechny gramatické jevy osvojené v 1. aZ 3.
ro¢niku
- pravopis

Zak:

- produktivné ovldda zvukovou stranku
anglického jazyka pfi hlasitém cteni textu
av mluveném projevu, ktery je jasny
pfirozeny a zfetelny,

- naudi se priblizné 150 lexikalnich jednotek
produktivni slovni zdsoby, vyuziva receptivni
slovni zésoby,

- upevni si slovni zdsobu osvojenou v 1., 2. a 3.
ro¢niku a produktivné ji ovlada,

- upevnisiv Ustnii pisemné podobé mluvnické
ucivo a produktivné ho ovlad3,

produktivné ovlada grafickou stranku jazyka.

Tematické okruhy
-z oblasti osobniho a spolec¢enského Zivota
- osobni charakteristika, rodina, bydleni,
vzdélavani, volny Cas, zdravi,
stravovani, nakupovani
-z oblasti svét kolem nas
- Evropa a Ceska republika, masmédia,

zameéstnani, ochrana zivotniho
prostiedi
- znalosti zoblasti odpovidajici potfebam

studovaného studijniho oboru
- komunikaéni situace
- jazykové funkce

Zak:

- dokdze hovofit o fyzickém vzhledu
a povahovych vlastnostech, o své roding,
bydleni, vzdélavani, volny cas, zdravi,
stravovani, nakupovani,

- umi hovofit o turistickych cilech anglicky
mluvicich zemi, o svatcich a zvycich,

- umi se vyjadfit ktématu Evropa a Ceska

republika, dokaze hovofit o znamych
osobnostech, umi prezentovat turistické cile
svého mésta a regionu, umi hovofit
o problémech ZP a jeho ochrané,

- umi popsat zdkladni pracovni d{innosti
a postupy vykondvané na pracovisti,

- umi zahdjit, vést a ukonéit rozhovor

souvisejici s probiranymi tematickymi
okruhy, umi vstoupit do debaty, umi vyjadfit
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souhlas, nesouhlas, svoleni, popreni,
odmitnuti, rady,
upevni si vSechny jazykové funkce osvojené

v 1. aZ 3. rocniku.

Poznatky o zemich

redlie anglicky mluvicich zemi, cestovani
a doprava

Zak:
umi hovofit o turistickych cilech anglicky
mluvicich zemi, o svatcich a zvycich.

Konverzace v némeckém jazyce

4. ro¢nik
1 hodina tydné, celkem 30 hodin za rok

UCIvo

VYSLEDKY VZDELAVANI

Recové dovednosti

receptivni

poslech s porozuménim:
reprodukované a autentické texty

cteni s porozuménim:

ucebnicové a  autentické  texty
Sobecnym a specifickym pfimétene
naroénym obsahem, novinové c¢lanky,
inzeraty, statistiky
produktivni

ustni projev:
slozitéj$i  souvisly
a dialogicky projev
pisemny projev:
veskeré typy pisemného projevu z 1. az
3. ro¢niku

monologicky

Z4k:

dovede porozumét slySenému projevu,
Cte samostatné s porozuménim,
srozumitelné se vyjadfuje
probranych tematickych
(vS8eobecnych i odbornych),
produktivné ovlada pisemny projev.

V ramci
okruh(

Jazykové prostiredky Zak:
- vyslovnost - produktivné ovlada zvukovou stranku
- slovni zasoba némeckého jazyka pfi hlasitém cteni textu a
- gramatika: v mluveném projevu, ktery je jasny pfirozeny
vSechny gramatické jevy osvojené v 1. aZ 3. a zfetelny,
roc¢niku - naudi se priblizné 150 lexikalnich jednotek
- pravopis produktivni slovni zdsoby, vyuziva receptivni
slovni zasoby,
- upevni si slovni zdsobu osvojenou v 1., 2. a 3.
ro¢niku a produktivné ji ovlada,
- upevnisiv Ustnii pisemné podobé mluvnické
ucivo a produktivné ho ovlad3,
- produktivné ovlada grafickou stranku jazyka.
Tematické okruhy Zak:

z oblasti osobniho a spolecenského Zivota
- osobni charakteristika, rodina, bydleni,

vzdélavani, volny Cas, zdravi,
stravovani, nakupovani

z oblasti svét kolem nas

- redlie némecky mluvicich zemi,

cestovani a doprava, Ceska republika,

dokaze hovofit o fyzickém vzhledu
a povahovych vlastnostech, o své roding,
bydleni, vzdélavani, volny cas, zdravi,
stravovani, nakupovani,

umi hovofit o turistickych cilech némecky
mluvicich zemi, o svatcich a zvycich,
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masmeédia, zameéstnani,
zivotniho prostiedi
- znalosti zoblasti odpovidajici
studovaného studijniho oboru

ochrana

potfebdm

umi se vyjadfit k tématu Ceskd republika,
dokdaze hovofit o znamych osobnostech, umi
prezentovat turistické cile svého mésta a
regionu, umi hovofit o problémech ZP a jeho
ochrang,

umi pojmenovat zdkladni pojmy ve svém
oboru.

Komunikacni situace Z4k:

- umi zahdjit, vést a ukoncit rozhovor
souvisejici s probiranymi tematickymi
okruhy, umi vstoupit do debaty, umi vyjadfit
souhlas, nesouhlas, svoleni, popreni,
odmitnuti, rady.

Jazykové funkce Z4k:

upevni si vSechny jazykové funkce osvojené
v 1. aZ 3. ro¢niku.
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CVICENi Z MATEMATIKY
Nazev SVP: MECHANIK SERIZOVAC - MECHATRONIK
Kéd a nazev oboru vzdélavani: 23-45-L/01 Mechanik serizovac
Délka a forma studia: 4 roky; denni studium
Stupeni vzdélani: stifedni vzdélani s maturitni zkouskou
Zpusob ukonéeni, certifikace: maturitni zkouska, vysvédCeni o maturitni zkouSce

1. Pojeti vyucovaciho predmétu

1.11. Obecny cil predmétu

Matematické vzdé€lani je vyznamnou soucasti obecné vzdé€lanosti. Rozviji logické mysleni,
vytvareni usudkt, schopnost abstrakce, schopnost prostorové predstavivosti. U zakl ma dojit k upevnéni
zakladnich matematickych poznatkt, ke schopnosti analyzovat text a zafadit problém do matematického
celku. Zdci uplatiuji matematicky aparat pri reseni ukolii z odborného i praktického Zivota.
Kognitivni cile
Vyucovani sméfuje k tomu, aby zak umél:

- spravné pouzivat matematické pojmy, symboliku a matematicky jazyk;

- Cist matematicky text a porozumét mu;

- efektivné pouzivat rutinni postupy;

- analyzovat ulohu, postihnout problém, nalézt matematické feSeni, odhadnout vysledek a obhajit
Jej;

- pracovat presné, disledné, vytrvale uplatnit ziskané védomosti, dovednosti a feseni v odbornych
predmétech i praktickém zivote;

- presné se vyjadiovat;

- chapat matematiku jako soucast kultury.

Afektivni cile

Vzdélavaci proces smétuje k tomu, aby zak ziskal:

- dovednost fesit problémy;

- dovednost efektivné vyuzivat informace;

- pfijimal matematiku jako nedilnou souc¢ast kazdodenniho Zivota a tim k ni zaujal pozitivni postoj;
- kladnou motivaci pro volbu a vykon technického povolani.

1.12. Charakteristika uciva
Pfredmét Cviceni z matematiky vhodné rozsiti, doplni a upevni ucivo podle pozadavk( k
maturitni zkousce. Tento pfedmét je zarazen do 4. rocniku s ¢asovou dotaci 1 hodina tydné.
U¢ivo je v rozpisu rozdéleno na tematické celky, které na sebe navazuji.

1.13. Pojeti vyuky

Vyuka je pojimana smérem k omezeni reproduktivniho stylu. Jedna se o opakovani a doplnéni
uciva, proto je smérovana k maximalni aktivizaci z&kt a ¢innostnimu stylu vyuky. Duraz je kladen na
domaci ptipravu, ktera spociva v feSeni doporucenych piikladd. Prvni hodina kazdého tematického
celku je vénovana piehledu vztaht a zadani prikladi k samostatnému feSeni. V navazujicich hodinach
jsou feseny problémové ulohy a hledany souvislosti mezi jednotlivymi kapitolami.
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1.14. Hodnoceni vysledki zaki

74k je hodnocen za aktivitu v hoding, za vypracovani domacich praci, které v sobé
zahrnuji vzdy jeden celek. Po ukonceni tematického celku je zatazena pisemna prace. Diiraz je
kladen na samostatné feSeni uloh a plnéni tikoli domaci piipravy.

1.15. Prinos piredmétu k rozvoji klicovych kompetenci a aplikaci prirezovych témat
Vyuka predmétu Cviceni z matematiky ptispiva k rozvoji klicovych kompetenci:
- samostatné feSeni problému,
- pracovat s informacemi a vyuZzivat vypocetni techniku,
- vyjadrovat se piesné a ucelove,
- planovat si praci, ¢asove rozvrhnout vypracovani tkoli,
- aplikovat mechanické postupy v praktickych situacich a tikolech.
Vzdélavaci predmét jako celek pokryva nasledujici prifezova témata:

Clovék a svét prace

- Umoznuje zékladni orientaci zaka v aplikacich matematiky do praktického a profesniho
Zivota.

Clovék a zivotni prostiedi

- Umoznuje vytvareni kladného vztahu k zivotnimu prostfedi a jeho pretvareni.

Informacni a komunikacéni technologie

- Zaci vyuzivaji pfedevsim pro ziskavani informaci z celosvétové sit¢ Internet.

2. Rozpis uciva a vysledki vzdélavani do jednotlivych rocniki

Matematika
4. roénik
1 hodina tydné, celkem 30 hodin za rok
UCIVO VYSLEDKY VZDELAVANi

Vyrazy Z4k:
- Mocniny s celociselnym a racionalnim | - Vvhodné pouziva pravidla pro pocitani

exponentem S mocninami, soustavné pracuje
- Vytykani, postupné vytykani s tabulkami,
- Rozkladové vzorce - vytyka spolecny délitel vyrazu a dale
- Rozklad kvadratického troj¢lenu dokéze pouzit rozkladové vzorce,
- Lomen¢ vyrazy - pouziva pii Upravach lomenych vyrazl
- Podminky existence vyrazu rozklad kvadratického troj¢lenu,
- Absolutni hodnota vyrazu - Umi urcit spolecny jmenovatel pfi souctu
- Znaceni ¢iselnych mnoZin lomenych vyrazii a pouZziva rozsifovani

zlomku,

- Vyuziva vhodné kracent,

- dokaze vypsat podminky existence
lomeného vyrazu, vyrazu s odmocninou,
vyrazu s logaritmem,

- Umi zakreslit na ¢iselnou osu absolutni
hodnotu vyrazu,

- Zna ¢iselné mnoZiny a jejich znaceni.
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Rovnice a nerovnice

Linearni rovnice

Kvadraticka rovnice

Soustava rovnic o dvou neznamych
Nerovnice, intervaly

Soustava nerovnic o jedné neznamé
Kvadratické nerovnice

Nerovnice V podilovém a soucinovém
tvaru

Logaritmické a exponencialni rovnice

Zi

k:

resi lineédrni rovnice pouzitim
ekvivalentnich uprav, provede zkousku,
umi feSit kvadratické rovnice pouzitim
Vzorce,

umi feSit soustavu dvou rovnic o dvou
neznamych metodou s¢itaci 1 dosazovaci,
rozliSuje druhy intervall, zakresluje je na
¢iselnou osu, dokaze je prepsat pomoci
nerovnosti,

znd  ekvivalentni
pouziva je pfi feSeni,
feS$i kvadratické nerovnice a nerovnice
V podilovém a sou¢inovém tvaru pomoci
nulovych bodt,

umi pouzit zékladni poznatky o
mocninach s racionalnim exponentem pii
feSeni jednoduchych exponencidlnich
rovnic,

znd  definici logaritmu,
nezndmé hodnoty,

pouziva vety o pocitani s logaritmy pfi
feSeni logaritmickych rovnic,

upravy  nerovnic,

dopocitava

Linearni funkce

Kvadraticka funkce

Nepfima imérnost

Exponencialni funkce

Logaritmicka funkce

Grafy goniometrickych funkci
Mocninné funkce

Defini¢ni obor a obor hodnot funkce

- pouziva logaritmovani rovnice
S neznamou v exponentu.
Funkce Z4k:

chépe funkci jako zavislost dvou velicin,
dokaze se orientovat v systému soufadnic,
urc¢i soutadnice boduna ose x a 'y,

zna zakladni zapisy funkci, uruje druhy
funkci, umi pfifadit k zapisu graf a
naopak,

dokaze urcit soufadnice bodu na grafu
a soutadnice prtiseCiku grafu s osou X, Y,
sestrojuje nacrtky grafi funkci podle
zadanych parametr(,

rozhoduje o intervalech, v kterych je
funkce rostouci ¢i klesajict,

zné prubeh grafu funkce sin x, cos x, tg X,
urCuje defini¢ni obory a obory hodnot
funkeci.

Goniometrie

Goniometrické funkce
Pythagorova véta, Euklidovi véty
Reseni pravouhlého trojuhelniku
Reseni obecného trojithelniku
Goniometrie v praxi
Goniometrické rovnice

Za

k:

pfifazuje goniometrické funkce
libovolnému uhlu pravouhlého
trojuhelniku,

umi  dopocitat neznamé  hodnoty

Vv pravouhlém trojuhelniku,

umi pracovat s kalkulatorem,

fe$i jednoduché goniometrické rovnice
Vv celém defini¢nim oboru.
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Planimetrie a stereometrie

Sousedni a sttidavé uhly

Stiredovy a obvodovy thel, Thaletova véta
Vlastnosti rovinnych tvara

Obvody a obsahy rovinnych utvart
T¢lesa, klasifikace téles

Objemy a povrchy téles

Dopocet parametri télesa

Pomérové tlohy

Mnoziny bodi danych vlastnosti

Z4k:

- pouzivda  vlastnosti  sousednich a
sttidavych ~ wthli  pii  feSeni  uloh
z planimetrie,

dokaze aplikovat vztah mezi stfedovym
a obvodovym uhlem na Thaletové véte,
Zna zakladni vlastnosti rovinnych utvara
a dokdze je vyjmenovat a demonstrovat
na nakresech,

prifazuje nazvy téles, sité téles a zobrazeni
télesa v kosothlém promitani,

pii vypoctech povrchi a obvodl
rovinnych Utvart, pii vypoctech objemi a
povrchi téles aktivné pracuje s tabulkami,
Zzna pirevody jednotek délky, obsahu
a objemu,

zna a V piikladech pouziva vztah mezi
télesovou a sténovou vyskou a hranou
jehlanu, kuzele a komolého jehlanu,

fesi jednoduché pomeérové tulohy na
objemy téles,

dokaze vyhledat mnoziny bodi danych
vlastnosti a popsat je slovné.

Slovni ulohy

Procenta

- Ulohy o spoleéné préci

- Ulohy na piimou a nepfimou imérnost

N4

ak:
fe§i ulohy s procenty, dokédze rozliSit
zaklad, procentovou ¢ast a pocet procent,
pomoci imérnosti fesi tlohy z praxe,
fesi ulohy o spole¢né praci,
vysledky feseni kontroluje s poc¢ate¢nim
odhadem a realnymi moznostmi ulohy.

Kombinatorika a pravdépodobnost
Pravidlo soucinu

Kombinace, kombinacni Cislo

Rovnice s faktorialem

Pravdépodobnost, zakladni ulohy na
vypocet pravdépodobnosti jevu

Statistika, vyhodnoceni tabulek a grafii
Vypocet aritmetického priméru, modus,
median

ak:
rozlisuje variace a kombinace,
Vhodné pouzivé pravidlo soucinu,
Zn4 podstatu faktoridlu a umi zdkladni
upravy vyrazu s faktoridlem,
tesi jednoduché rovnice s faktoridlem,
umi vypocitat hodnotu kombinaéniho
Cisla, aktivné pracuje s kalkulatorem,
fesi zékladni ulohy vypoctu
pravdépodobnosti jevu,
orientuje se v tabulkach a grafech rtizného
typu,
dokaze vypocitat aritmeticky pramer,
vypiSe modus a median sledovaného jevu.

Analyticka geometrie

- Soufadnice bodu, vektoru, umisténi
vektoru

- Stfed usecky, délka usecky a vektoru,
odchylka vektor

Kolmost vektoru

Ndq !

ak:
orientuje  se Vv kartézském  systému
soutfadnic, dokaze zakreslit ur¢ené body,
vektory, vypiSe soutadnice bodil na osach,
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- Parametrické vyjadieni piimky - pouziva vzorce pro stied Usecky, délku
- Obecna rovnice ptimky usecky, délku vektoru, odchylka vektora
- Smérnicovy tvar piimky, souvislost v ulohach z planimetrie,

s funkcemi - Znd a pouzivd zékladni vlastnost

soufadnic kolmych vektorti a vyuziva ji
pfi feseni uloh,

- situaci z uloh dokaze nacrtnout a vyhledat
podstatu vzajemnych vztahti mezi prvky,

- primku dokaze vyjadiit parametricky,
obecnou rovnici a smérnicovym tvarem,

- Umi pfechazet mezi jednotlivymi zapisy
ptimek,

- Ze zépisu zadani pfimky dokaze piimku
umistit do systému soufadnic,

- Umi vyjadiit pfimku, kterd je urCena

dvéma body,
- Umi urcit, zda bod lezi na zadané piimce.
Posloupnosti, sloZené urokovani Zak:
- Aritmeticka posloupnost - pracuje se vzorcem pro n-ty cClen
- Geometricka posloupnost posloupnosti,
- Vyjadfeni n-tého ¢lenu, soucet prvnich | - orientuje se v tabulkach pii vyhledavani
n ¢lent posloupnosti vztahi mezi n-tym a prvnim c¢lenem
- Dopocet neznamych  charakteristik posloupnosti, mezi libovolnymi dvéma
posloupnosti ¢leny posloupnosti,
- SloZené tirokovani, uroky, dan¢, odpisy - Umi pouzit vzorec pro soucet prvnich
n¢len posloupnosti pii feSeni uloh
Z praxe,

- ze vzorcd umi vyjadfit neznamou
a dopocitat ji,

- pouziva vzorec pro slozené trokovani pfi
feSeni uloh z kazdodenniho Zivota.

ZkuSebni testy SM Zak:

- Prakticka aplikace poznatkti - ptifteSeni zkusebnich testl aktivné pracuje
s kalkulatorem a tabulkami,

- Uplatnuje ziskané¢ poznatky v ulohach
Z riiznych oborii matematiky,

- vyhledava propojeni mezi matematickym
aparatem a zadanou ulohou,

- orientuje se v textu.
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