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MATEMATIKA

Nazev SVP: POCITACOVE SYSTEMY

Kod a nazev oboru vzdélavani: 26-41-M/01 Elektrotechnika

Délka a forma studia: 4 roky; denni studium

Stupen vzdélani: sttedni vzdé€lani s maturitni zkouskou

Zpusob ukonéeni, certifikace: maturitni zkouska, vysvédCeni o maturitni zkouSce

1. Pojeti vyucovaciho predmétu

1.1. Obecny cil predmétu

Matematické vzdélani je vyznamnou soucasti obecné vzdé€lanosti. Rozviji logické

mysleni, vytvafeni usudkl, schopnost abstrakce, schopnost prostorové piredstavivosti.
Seznami zéky s metodami feSeni a poznatky, které uplati v odborném vzdélani, v praktickém
zivot€ 1 celozivotnim vzdelavani.

Kognitivni cile

Vyucovaci proces smétfuje k tomu, aby zak umél:

spravné pouzivat matematické pojmy, symboliku a matematicky jazyk;

¢ist matematicky text a porozumét mu;

efektivné pouzivat rutinni postupy;

analyzovat tlohu, postihnout problém, nalézt matematické feSeni, odhadnout vysledek
a obhdjit jej;

pracovat presné, dusledné, vytrvale uplatnit ziskané védomosti, dovednosti a n€kdy
feSeni v odbornych pfedmétech i praktickém zivot¢;

pfesné se vyjadiovat;

chépat matematiku jako soucast kultury.

Afektivni cile

Vzdélavaci proces smétuje k tomu, aby zak ziskal:

1.2.

dovednost fesit problémy;

dovednost efektivné vyuzivat informace;

pfjjimal matematiku jako nedilnou soucast kaZzdodenniho Zivota a tim k ni zaujal
pozitivni postoj;

kladnou motivaci pro volbu a vykon technického povolani.

Charakteristika uéiva

U¢ivo v rozpisu je rozdéleno do ¢tyt ro¢niki s hodinovou dotaci:

1. ro¢nik — 4 hodiny tydné,
2. ro¢nik — 3 hodiny tydn¢,
3. ro¢nik — 3 hodina tydné,
4. ro¢nik — 3 hodiny tydné.
Jednotlivé tematické celky na sebe navazuji. Soucasti tematickych celkt je 1 rozSitujict

ucivo, které je zatazovano dle Grovné ttidy.

1.3. Pojeti vyuky (metody a formy vyuky)

Vyuka je pojimana smérem k omezeni reproduktivniho stylu. Sméfuje k maximalni

aktivizaci zakl a ¢innostnimu stylu vyuky.






1.4. Hodnoceni vysledku zZaka

74k je hodnocen pribézné v hodiné motivaénimi znamkami za aktivitu. Pii ukon&eni
tematického celku se vzdy piSe pisemna prace v rozsahu 15 az 40 minut dle naro¢nosti obsahu
prikladt. V kazdém ctvrtleti jsou vyclenény dvé vyucovaci hodiny na psani, rozbor a opravu
ctvrtletni pisemné prace. Ve druhém pololeti ¢tvrtého ro¢niku mohou byt dvé prace nahrazeny
jednou.

Zakim jsou prubézné zadavany soubory piikladti k danému tematickému celku,
ve kterych si probirané uc¢ivo procvicuji. Pfistup k feSeni téchto souborti je také hodnocen.

Pokud se zak ucastni matematickych, logickych, pfirodovédnych soutézi a olympiad,
je jeho vykon hodnocen motivac¢ni znamkou.

1.5. Prinos predmétu k rozvoji klicovych kompetenci a aplikaci priifFezovych témat
KLICOVE KOMPETENCE:

- samostatné feSeni problému,
- vyjadfovat se pfesn¢ a ucelove,
- planovat si praci, ¢asoveé rozvrhnout vypracovani ukold,
- aplikovat matematické postupy v praktickych situacich a ukolech,
- pracovat s dostupnou literaturou a technikou (zvladnout praci s kalkulatorem, orientovat
se Vv tabulkéch a grafech),
- vyhledavat potfebné informace pomoci informac¢ni a komunikac¢ni technologie
a efektivné s nimi pracovat,
- na ulohich zpraxe se seznamovat se zdklady finan¢ni matematiky, vybirat rychlé,
efektivni a pfesné postupy.
V pfedmétu jsou realizovana prifezova témata: ,Clovék a svét prace®, ,,Clovek
a zivotni prostredi®, ,,Informacni a komunikaéni technologie®.

APLIKACE PRUREZOVYCH TEMAT
Vzdélavaci predmét jako celek pokryva néasledujici prifezova témata:
- Clovék a svét prace

Umoznuje zakladni orientaci zdka v aplikacich matematiky do praktického a profesniho
Zivota.
- Clovék a Zivotni prostiedi

Umoziuje vytvareni kladného vztahu k Zivotnimu prostfedi a jeho pfetvareni.
- Informaéni a komunikac¢ni technologie

Zaci vyuzivaji pfedevsim pro ziskavani informaci z celosvétové sité Internet.

2. Rozpis uciva a vysledku vzdélavani do jednotlivych ro¢niku

Matematika
1. ro¢nik
4 hodiny tydné, celkem 128 hodin za rok
UCIVO VYSLEDKY VZDELAVANI
Opakovani ze ZS Zak:
- vstupni provérka, rozbor, oprava - pouZiva rizné zapisy realného &isla
- aQrit;netické operace s ¢isly voboru N, Z, | - porovnava redlna &isla, uréuje vztahy mezi
, nimi




realna ¢isla a jejich vlastnosti
rovnice a nerovnice
uziti procentového poctu

- pfi feSeni pouziva zakladni principy
a pravidla pro Upravy rovnic a nerovnic
- rozliSuje pfimou a nepfimou Umeérnost,

- slovni ulohy (feSeni rovnici, popf. | dokaze Glohu schematicky zapsat.
procenty, trojclenkou) - Fesi praktické dlohy za pousiti trojélenky,
procentového poctu a poméru ve vztahu
k oboru vzdélavani
- pfi feSeni uloh ucelné vyuziva digitalni
technologie a zdroje informaci
Mocniny a odmocniny Zak:
- zavedeni pojmu - pri feSeni piikladu pouziva pravidla
- pravidla pro pocitani a dokéze je interpretovat,
- vztah odmocnina = mocnina sQ |- aplikuje tato pravidla pii pocitani
exponentem s odmocninou za pouziti vztahti mezi nimi,

zaporny exponent

upravy vyrazi s mocninou a odmocninou
castecné odmocnovani

zapis Cisla ve tvaru a*10" ae<1;10)

analyzuje vyrazy, urcuje potadi Gprav,
rozhoduje o vyhodé zmén poradi
pocetnych operaci.

Vyrazy

zavedeni  pojmu  Ciselné
algebraické vyrazy, mnohoclen
hodnota vyrazu

+, -, * / mnohoclent (popf.: déleni
mnohoc¢lenu mnohoclenem)

rozkladové vzorce (atb)?, (atb)®, a®-b?
a®+b®

vytykani, postupné vytykani

rozklad kvadratického trojélenu

lomené vyrazy

podminky existence, defini¢ni obor vyrazu
sloZzené lomené vyrazy

1. ¢tvrtletni pisemna prace, rozbor, oprava

vyrazy,

ak:
pouziva pojem c¢len, koeficient, stupen
¢lenu a mnohoclenu
provadi operace s mnohocleny
rozklada mnohoc€leny na soucin
interpretuje pravidla pro pocitani s vyrazy,
vybere vhodnou tpravu pfii rozklad vyrazu
na soucin,
rozkladové vzorce prevede do rozlozeného
tvaru a naopak,
rozhodne o vhodnosti upravy Citatele
ajmenovatele a obhdji svlj postup
vzhledem k moznosti kraceni,
u slozenych vyrazi navrhne postup fesSeni
a zdivodni je;j,

prokaZze  znalost zapisu  podminek
existence zlomku.
modeluje  jednoduché redlné situace

Z oboru a praxe uzitim vyrazi

ReSeni rovnic a nerovnic v oboru R

rovnice a jejich ekvivalentni Upravy
rovnice s neznamou ve jmenovateli
rovnice v sou¢inovém a podilovém tvaru
Uprava technickych vyrazl

vyjadfeni nezndmé ze vzorce

nerovnice, ekvivalentni Upravy

pocet feseni (zapisy intervala)
kvadratické rovnice

zapis v anulovaném normovaném tvaru
vypis koeficientil, vzorec pro vypocet

N !

ak:
rozliSuje rovnice a nerovnice,
formuluje ekvivalentni Upravy a pouziva
je,
upravuje technické vyrazy,
rozlisi pojem: ,,Ekvivalentni a
neekvivalentni Gprava®,
posuzuje vhodnost potadi matematickych
operaci (roznésobit zavorku nebo se zbavit
zlomku),
reSi linearni rovnice a nerovnice, feSi




vliv diskriminantu na pocet feSeni

zkouska

rovnice s neznamou pod odmocninou
kvadraticka nerovnice

souc¢inovy a podilovy tvar nerovnic

slovni 1ulohy zpraxe a kazdodenniho
Zivota

kvadratické rovnice a nerovnice

diskutuje o poctu feseni,

vypocita zkousku, zapiSe podminky,
rozliSuje druhy intervall, dokéze je zapsat,
vyfesi nerovnici, feSeni nacrtne na osu
a zapiSe intervalem,
prokdze znalost
kvadratické rovnice,
rozhodne o poctu feSeni podle hodnoty
diskriminantu,

pfevede  kvadratickou
soucinovy tvar,
zkontroluje feSeni pomoci zkousky,
provéii pravu rovnice,

aplikuje vzorec (a+b)?, posoudi, zda
se jednd o ekvivalentni Upravu, rozhodne
0 nutnosti zkousky,

zapise kvadratickou
V sou¢inovém tvaru,
provede logicky rozbor ulohy, vybere
vhodny zapis, vyfesi a vysledek zapise
intervalem.

uziva rovnice, nerovnice, vyrazy k feseni
redlnych probléml a situaci z technické
praxe

pti feSeni uloh ucelné¢ vyuziva digitalni

vzorce pro feSeni

rovnici na

nerovnici

technologie a zdroje informaci

Rovnice a nerovnice s absolutni hodnotou

pojem: ,absolutni hodnota ¢isla a
absolutni hodnota vyrazu*

urceni absolutni hodnoty vyrazu

feSeni rovnice a nerovnice s jednou

absolutni hodnotou

2. ¢tvrtletni pisemnd prace, rozbor, oprava
soustava dvou (tfi) rovnic o dvou (tfech)
neznamych

charakteristika soustav

metoda scitaci

metoda substituéni

pocet feSeni

zkouska

Z4k:

dokaze urcit absolutni hodnotu ¢isla,

chape geometricky vyznam absolutni
hodnoty
zapiSe  absolutni  hodnotu  vyrazu

Vv zavislosti na podminkach,

feSi jednoduché rovnice a nerovnice
s absolutni hodnotou,

rozlisi soustavu rovnic od rovnice,

posoudi vhodnost vybéru metody feSeni
a zddvodni volbu,

vytesi soustavu,

urci pocet feSeni, porovnava postup,
ur¢i zéavislost neznamych za
nekonecné feSeni,

chéape vyznam zkousky.

pfi feSeni Uloh ucelné vyuziva digitalni
technologie a zdroje informaci

situace

Funkce

zékladni pojmy: funkce, defini¢ni obor,
obor hodnot, graf funkce, vlastnosti funkce
linearni funkce (konstantni, Giplné lineérni,

Z4k:

zavede systém soufadnic, dokaze vynést
soufadnice bodd, sestrojit graf,
rozliSuje pojmy. Dy, Hf, hodnota funkce




piima amérnost)

kvadratické funkce (neuplné, uplné,
vypocet soufadnic vrcholu)

nepiima umeérnost

linearni lomena funkce

grafické feSeni kvadratickych rovnic

a nerovnic, soustav rovnic

v bod¢, rostouci a klesajici funkce,
monotonie, extrémy funkce
pojmenuje druh  funkce, z parametri

odhadne prabéeh grafu, uréi Dy, Hs,

sestroji graf funkce

ur¢i soufadnice pruseciku grafu funkce
s osami

ur¢i hodnoty proménné pro dané funkéni
hodnoty a naopak

ptifadi pfedpis funkce ke grafu a naopak

prokdaze znalost vypoCtu soufadnice
vrcholu,

urci asymptoty hyperboly,

pouziva grafické fteSeni kvadratické
rovnice a nerovnice,

dokédze  porovnat vhodnost  pouziti

grafického feSeni soustav rovnic

pracuje S matematickym modelem
redlnych situaci a vysledek vyhodnoti
vzhledem K realit¢

pfi feSeni uloh ucelné¢ vyuziva digitdlni
technologie a zdroje informaci

Mnoziny, vyroky, vyrokova logika

zakladni pojmy (mnozina, podmnozina,
zékladni mnozina)

operace s ¢iselnymi mnozinami

(prunik, sjednoceni, dopln€k = rozdil)
Vennovy diagramy

uziti pii feSeni slovnich tloh

intervaly jako ¢iselné mnoZiny

3. ¢tvrtletni pisemné prace, rozbor, oprava

ak:
mnozinu dokaze zapsat ¢i zakreslit,
rozliSuje prinik a sjednoceni mnoziny,
pouziva Vennovy diagramy,
pro obory R ¢isel pouziva ndkres i zapis
intervalu,
provadi, znazorni a zapiSe operace s
intervaly
feSi jednoduché slovni ulohy pomoci
diagram1,

Planimetrie

zékladni prvky roviny

polohové vztahy a metrické vlastnosti
rovinnych tvara
véta Thaletova,
Pythagorova véta
trojuhelnik (zékladni prvky — t, v, r, ¢,
vnitini a vngj$i uhly, stfedni pfricky,
kruZnice trojuhelniku opsana a vepsana)
konstrukce  trojuhelnika  —  popis
konstrukce

diskuse o poctu fesent

shodna a podobnd zobrazeni v roving,
jejich vlastnosti a uplatnéni

identita

0sova soumernost

sttedova soumé&rnost

Euklidovy  véty,

Nq !

ak:

- urCuje zdkladni prvky roviny, pouziva

spravné  znaleni, rozbor
vzajemnych poloh,

uziva pojmy a vztahy: bod, ptimka, rovina,
odchylka dvou ptimek, vzdalenost bodu
od pfimky, vzdalenost dvou rovnobézek,
usecka a jeji délka

graficky rozdé€li use¢ku v daném poméru,
graficky zméni velikost Usecky v daném
poméru

aplikuje P, E., T, véty pi konstrukei v,
uréuje zakladni prvky trojihelnika, umi
je sestrojit,

provede rozbor ulohy, nacrtek, navrhne
postupy, provede konstrukci, provede
diskusi o poctu feSeni a posoudi zavislost

provede




- otoceni

- posunuti

- stejnolehlost

- uziti zobrazeni v konstruk¢nich ulohach
- mnoziny boda danych vlastnosti

velicin,

- prokaze znalost zobrazeni pfi konstrukci
shodnych a podobnych tvar,

- nadefinuje identické body,

- pokusi se najit druh zobrazeni pouzité
Vv dané uloze, zdlvodni sviij vybér,

- pouzije princip pii konstrukei.

- vyuzivd poznatky o mnozindch bodl
danych vlastnosti v konstruk¢nich ulohach

- pii feSeni uloh uceln¢ vyuziva digitalni
technologie a zdroje informaci

Obvody a obsahy rovinnych utvari

- TfeSeni pravouhlého trojuhelnika
(Pythagorova véta, goniometricka funkce)

- vlastnosti, vypocet obvodu a obsahu:
¢tverce, obdélnika, kruhu a jeho ¢asti,
rovnobézniku, lichobézniku, kosoctverce,
pravidelného n-thelniku, slozeného ttvaru

- ulohy v praxi

- uziti  matematiky

a bézném Zzivoté

4. ¢tvrtletni pisemna prace, rozbor, oprava

v technické  praxi

N

ak:

- pojmenuje
trojuhelniku,

- dokaze =zapsat Pythagorovu vétu pro
libovolné oznaceni vrchold,

- vyjmenuje  definice  goniometrickych
funkci a pouzije je v daném ptikladu,

- zna vlastnosti rovinnych utvarli, popise
jejich vlastnosti, vypocita jejich obvod a
obsah

- orientuje se v tabulkach pti vyhledavani
vztahli pro vypocet obvodu a povrchu
rovinnych utvarg,

- rozdéli pravidelny n-thelnik na n rovno-
ramennych trojuhelnikii a v nich dokaze
ozna¢it  polomér  kruznice  vepsané
I opsané, dopocita sttedovy uhel,

- dokaze aplikovat goniometrické funkce pti
vypoctu potrebného rozméru strany nebo
poloméru vepsané kruZznice a vypocitat
obsah a obvod rovinného utvaru,

- rozliSuje rovinné Utvary: ¢tverec, obdélnik,
rovnob&znik, kosoctverec, lichobé&znik,
¢tyfuhelnik, kruh, kruhové vyse¢, kruhova
useC a zna jejich vlastnosti.

- uziva jednotky délky a obsahu, provadi
pievody jednotek s riznymi predponami

- pii feSeni uloh Ucelné¢ vyuziva digitalni

technologie a zdroje informaci

strany V pravouhlém

Matematika

2. ro¢nik
3 hodiny tydné, celkem 96 hodin za rok

uCIvo

VYSLEDKY VZDELAVANI

Opakovani
- vstupni provérka + rozbor, oprava
- opakovani

Zak:

- doplni znalosti z prvniho ro¢niku a utiidi
postupy pifi uUpravé rovnic a nerovnic,
soustav rovnic.




Komplexni ¢isla

- imaginarni jednotka

- algebraicky tvar a pocetni operace s nim

- grafické znazornéni komplexniho ¢isla

- goniometricky tvar a pocetni operace
S nim

- prevadéni tvart
na goniometricky a naopak

- exponencialni tvar komplexniho ¢isla

- uziti oboru C v praxi

1. ¢tvrtletni pisemna prace, rozbor, oprava

algebraického

Zak:

- zopakuje Si
trojuhelniku,

- rozliSuje tvary komplexnich ¢isel a dokéaze
je navzajem pievadét,

- umi pracovat s imagindrni jednotkou,

- fteSi  kvadratické  rovnice v oboru
komplexnich ¢isel a provadi zkousku,

- dokéaze vytesit ulohy obsahujici komplexni
Cisla.

- pri feSeni Uloh ucelné vyuziva digitalni
technologie a zdroje informaci

feSeni pravouhlého

Funkce

- opakovani zakladnich pojmt a znalosti

- funkce lomena

- funkce mocninna

- funkce s absolutni hodnotou

- funkce exponencialni

- funkce logaritmicka

- vztah mezi logaritmickou a exponencialni
funketi

Zak:

- zavede systém soufadnic, sestroji grafy,
dokaze uréit Ds, Hy,

- rozliSuje druhy funkci, uréi vlastnosti
funkce, sestroji graf funkce

- ze zadanych parametrii odhadne prubéh
grafu, ur¢i Dy, Hy,

- dokaze upravit funkci lomenou,

- dokaze zakreslit asymptoty funkci,

- umi vypocitat soufadnice praseciku grafu
S 0SOu X, Y.

- pii feSeni uloh ucelné¢ vyuziva digitalni
technologie a zdroje informaci

Logaritmus

- zavedeni pojmu

- logaritmus ¢isla o rizném zakladu

- vé&ty pro pocitani s logaritmy

- logaritmovani vyraza

- logaritmické a exponencidlni rovnice
- logaritmus v praxi

2. ¢tvrtletni pisemna prace, rozbor

Z7ak:

- pomoci definice logaritmu dokaze zjistit
logaritmy cisel pfi riznych zakladech,

- zlogaritmuje libovolny vyraz,

- fesi jednoduché logaritmické
a exponencialni rovnice,
- uvédomuje si nutnost zkousky a

podminek,
- zacina pouzivat metodu vhodné substituce.

Goniometrie

- opakovani — pravouhly trojuhelnik,
goniometrické funkce, Pythagorova véta

- obecny uhel, zékladni velikost
orientovaného thlu

- jednotkova kruznice, vyznaceni

goniometrickych funkci obecného uhlu

- vztahy mezi kvadranty

- odvozeni grafi goniometrickych funkci
Z jednotkové kruznice, Dy, Ht

- grafy slozenych goniometrickych funkci

- goniometrické funkce a zdkladni vztahy
mezi nimi

- upravy
funkcemi

- goniometrické rovnice

vyrazi s goniometrickymi

Zak:

- rozliSuje druhy goniometrickych funkci
a vhodnost jejich pouziti pfi feSeni,

- umi zjistit zdkladni velikost libovolného
uhlu ve stupnich i1 v obloukové mife a zna

prevody
- zakresli koncové rameno uhlu
do jednotkové  kruznice a  vyznaci

goniometrické funkce tohoto tihlu,
- dokaZze najit vztahy mezi kvadranty,
- sestroji grafy goniometrickych funkci, urci

definicni  obor a  obor  hodnot
goniometrickych funkei a jejich vlastnosti
- Zna zékladni vztahy mezi

goniometrickymi funkcemi a dokdze je
pouzit pfi upravach vyrazi apii feSeni




- 3 .Ctvrtletni pisemna prace, rozbor, oprava

rovnic,

- dokaze pouzit metodu substituce pfi feSeni
gon. rovnic,

- provadi diskusi o poctu fesent,

- vztahy dokéze vyhledat v tabulkach,

- pouziva bézn¢ kalkulator.

- pii teSeni uloh ucelné¢ vyuziva digitalni
technologie a zdroje informaci

Trigonometrie

- obecny trojuhelnik a jeho vlastnosti
- Sinova a Kosinova véta

- uziti v praxi

Zak:

- zna zékladni vlastnosti
V obecném trojuhelniku,

- rozlisi vhodnost pouziti sinové a kosinové
vety,

- provede rozbor a ndakres ulohy, vhodné
oznaci prvky a provede vypocet,

- provede logickou kontrolu vysledku.

uhli a stran

Stereometrie

- zakladni prvky prostoru a jejich polohové
vztahy a metrické vlastnosti

- télesa a jejich klasifikace

- plast a sit’ téles

- povrchy a objemy téles

- slozena télesa

- aplikace a ptiklady z praxe

- upevnéni a prohloubeni uciva

- 4. ctvrtletni pisemna prace, rozbor, oprava

Zak:

- umi vhodné oznacit zdkladni prvky
prostoru a rozliSuje jejich vzdjemnou
polohu,

- ur¢i odchylku dvou ptimek, pfimky a
roviny, dvou rovin

- urcuje vzdalenosti bodl rovin a ptimek

- zna kritéria rovnobéznosti a kolmosti,

- rozliSuje druhy téles, dokaze je
pojmenovat,

- pouziva vztahy z goniometrie Kk vypoétu
neznamych prvkd,

- dokaze vyrobit sit” hranolu, jehlanu, vélce,
kuzele a komolého jehlanu,

- umi vypocitat objemy a povrchy téles
v kombinaci se vzorcem pro hustotu, uziva
a pfevadi jednotky objemu

- aplikuje poznatky o télesech v praktickych
ulohéch a v tilohéach z oboru

- pouziva tabulky, orientuje se v nich.

- pii feSeni uloh ucelné¢ vyuziva digitalni
technologie a zdroje informaci

Matematika

3. ro¢nik
3 hodiny tydné, celkem 96 hodin za rok

UCIVO VYSLEDKY VZDELAVANI
Opakovani Zak:
- vstupni provérka + rozbor, oprava - upevnéni uciva, doplnéni poznatki
ptiklady z praxe.
Kombinatorika Z4k:

- pravidlo soucinu

- umi pouzit pravidlo soucinu pii feSeni




variace bez opakovani

variace s opakovanim

permutace a zavedeni pojmu faktorial

kombinace bez opakovani

vlastnosti kombinacnich ¢isel

Pascaltv trojuhelnik

Binomicka véta

ulohy z praxe

ulohy z kazdodenniho zivota

upevnéni uciva

vyrazy a rovnice s faktorialem

1. ctvrtletni pisemna prace,
oprava

rozbor,

jednoduchych uloh,

rozliSuje variace a kombinace,

rozliSuje moznosti s opakovanim a bez
opakovani,
dokdze rozepsat
a zjednodusit jej,
dokdze symbolicky zapsat kombinacni
¢islo a zjistit jeho hodnotu,

pomoci Binomické véty dokaze rozepsat
libovolnou mocninu dvojélenu,

Vv ulohach urcuje, zda se jedna o variace,

vyraz s faktorialem

permutace ¢i kombinace, fe$i za pouziti
vzorcl 1 ivahou

aplikuje poznatky z kombinatoriky pfi
feseni slovnich uloh a realnych situaci
dokaze wupravit vyrazy a rovnice
s faktorialy a kombina¢nimi Cisly

pfi feSeni uloh ucelné vyuziva digitalni
technologie a zdroje informaci

Pravdépodobnost a statika

nahodny pokus,
pokusu,

nahodny jev, opacny jev, nemozny jev,
Jjisty jev

mnozina vysledki ndhodného pokusu
nezavislé jevy

vypocet pravdépodobnosti ndhodného jevu
ulohy z praxe

statisticky soubor, jednotka, znak
absolutni a relativni Cetnost
charakteristiky polohy a variability
upevnéni novych poymi

statisticka data v grafech a tabulkéach
aplikacni ulohy

2. ¢tvrtletni pisemnad prace, rozbor, oprava

vysledek néhodného

Z4k:

rozliSuje a pouzivd pojmy nahodny jev a
nahodny pokus, vysledek ndhodného jevu
a pokusu

pouzivd znalosti z kombinatoriky pfi
vypo¢tu  pravdépodobnosti nahodného
jevu,

zna zédkladni pojmy statistiky, uzivd a
vysvétli  pojmy:  statisticky  soubor,
jednotka,  Cetnost,  statisticky  znak

kvalitativni a kvantitativni, aritmeticky
primér, hodnota znaku

ur¢i Cetnost a relativni Cetnost hodnoty
znaku

ur¢i charakteristiky polohy (aritmeticky
priamér, medidn, modus, percentil)

ur¢i charakteristiky variability (rozptyl,
smérodatnd odchylka)

umi sestavit jednoduché tabulky a grafy,
¢te a vyhodnocuje statistické tudaje
v tabulkach, grafech, diagramech

pouziva operace se sumarizacemi,
orientuje se Vv jednoduchych statistickych
tabulkéach a grafech.

pfi feSeni Uloh ucelné vyuziva digitalni
technologie a zdroje informaci

Vektorova algebra a analyticka geometrie

soufadnice bodu na pfimce, Vv roviné
a prostoru
vzdalenost dvou bodil

soufadnice stfedu useCky

N4

ak:
umi zakreslit bod do systému soutadnic,
ur¢i vzdalenost dvou bodii a soutadnice
stiedu usecky
umi  znazornit

reprezentanta  vektoru




- vektor, jeho soufadnice

- umisténi vektoru do bodu

- velikost vektoru

- pocetni operace s vektory

- uhel dvou vektort

- linearni zavislost a nezévislost vektorii
V rovin¢ i prostoru

- kolmost dvou vektort
3.Ctvrtletni pisemna prace, rozbor, oprava

- parametrické vyjadieni ptfimky v roviné
a prostoru

- vzajemna poloha bodu a ptimek v roviné

- odchylka ruznobézek, soutradnice
praseciku riznobézek

- metrické vlastnosti bodu a piimek v roviné

- obecna rovnice piimky

- vzdalenost bodu od pfimky

- smeérnicova rovnice ptimky

- shrnuti kapitoly, upevnéni uciva

4.¢tvrtletni pisemna prace, rozbor, oprava

V systému soufadnic,

- uzivd vektor a jeho umisténi, velikost
vektoru v ulohach z planimetrie

- umi pouzit zakladni vztahy pii vypoctu
délek stran a téznic trojuhelnika,

- umi Ciselné i graficky pracovat s vektorem
V roving,

- ZapiSe soufadnice vektoru a normalového
vektoru, dokaze je interpretovat graficky,

- vypocitd  velikosti  uhli v rovinnych
utvarech,

- uzije vlastnosti kolmych a kolinearnich
vektort

- aplikuje znalosti z odbornych predméti pti
skladani vektoru,

- pouzivd poznatky ze stereometrie pfi
vySetfovani vzajemné polohy prvk,

- dokadze uzit a sestavit rizna analyticka
vyjadieni pfimky,

- dokaze vypocitat obsah trojuhelnika
zapomoci vzdalenosti bodu od piimky
nebo pouzitim Heronova vzorce.

- urci polohové vztahy a metrické vlastnosti
bodi a piimek vroviné a aplikuje he
Vv tlohéach

- pii feSeni uloh uceln¢ vyuziva digitalni
technologie a zdroje informaci

Matematika

4. ro¢nik
3 hodiny tydné, celkem 90 hodin za rok

UCIVO VYSLEDKY VZDELAVANI
Opakovani Zak:
- doplnéni, rozsifeni a prohloubeni uc¢iva - upevnéni uciva, doplnéni poznatki
- vstupni provérka + rozbor, oprava piiklady z praxe.
Posloupnost Zak:

- pojem ,,posloupnost

- zadani vzorcem pro n-ty ¢len

- posloupnost zadana rekurentné

- vlastnosti posloupnosti aritmetické

- vzorec pro n-ty clen, vztah mezi a n-tym
Clenem, mezi libovolnymi dvéma cleny
posloupnosti

- odvozeni vzorce pro soucet
n-¢lent aritmetické posloupnosti

- ptiklady z praxe

- 1. ¢tvrtletni pisemna prace, rozbor, oprava

- geometrickd posloupnost, vlastnosti

- vzorec pro n-ty ¢len

prvnich

-vysvétli posloupnost jako zvlastni ptipad

nespojité funkce

- dokéze urcit posloupnost vzorcem pro n-ty
¢len, vyctem prvki, rekurentné i graficky

- umi vypsat libovolny ¢len posloupnosti,
ktera je dana vzorcem pro n-ty Clen,

- rozliSuje aritmetickou a geometrickou
posloupnost, ur¢i jeji vlastnosti

- umi uzit zdkladni vztahy pfi feSeni tloh,

- umi vyuzit matematické vztahy a pojmy
v ulohach z technické praxe (polocas
rozpadu, mnoZeni bunck) i1 zbéZného
Zivota.




- vztah mezi
posloupnosti

- odvozeni vzorce pro soucet
n-¢lent geometrické posloupnosti

- priklady z praxe a procvicovani uciva

- uziti geometrické posloupnosti v praxi

- sloZené urokovani, finanéni matematika

- slovni ulohy

- 2. ¢tvrtletni pisemna prace, rozbor, oprava

libovolnymi dvéma cleny

prvnich

- pouzivd pojmy finan¢ni matematiky:
zména ceny zbozi, sména pen¢z, danéni,
urok, uroceni, jednoduché urokovani,
spofeni, Uvery, splatky averi

- provadi vypocty finan¢nich zalezitosti

- pii feSeni uloh ucelné¢ vyuziva digitalni
technologie a zdroje informaci

Opakovani a shrnuti wuciva, jeho
systematizace

matematika Vv kazdodennim zivoté a v
ulohach z oboru

3. ¢tvrtletni pisemna prace, rozbor, oprava

Zak:

- ucelné

z matematiky
- vyhledava rychld feSeni uloh, porovnava
jednotlivé  postupy z hlediska ptesnosti,
rychlosti, uc¢elnosti

- propojuje jednotlivé kapitoly matematiky

- vyhleddva realné situace a aplikuje pfi
feSeni problému matematické postupy

- pouziva pii kontrole feSeni logiku a
porovnani vysledku s odhadem

pouzivd  ziskané  poznatky

Ve ¢tvrtém roéniku vyklad dopliiovan celkovym opakovanim formou samostatné
domaci ptipravy — vzdy jedno téma v mésici. Zaci hodnoceni za doméci pfipravu a za test,

ovetujici splnéni tkolu.




